Chapter 3   Организация обмена данных
Manual VIPA System SLIO

Техническая документация VIPA System SLIO
Глава 3   Инструкция по эксплуатации

Глава 3 Инструкция по эксплуатации
Краткий обзор

В этой главе детально описываются эксплуатационные особенности и функционал счетного модуля System SLIO|противоположный| 050‑1BВ00|изображает||оказывается|.
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Вступление
Диапазон измерений
	Пределы
	Действительный ряд значений

	Нижний предел
	-2 147 483 648 (-231)

	Верхний предел
	+2 147 483 647 (231-1)


Максимальная частота счета|противоположная||частотность| - 400kHz|.
Адресация
В CPU, Profibus| и ProfiNET|, входам\выходам присвоено определенную адресную область.

IX| = Индекс для доступа через CANopen
s =| Подиндекс, в зависимости от количества и типа счетчика
SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT|
Входная область
	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	CV_I
	4
	Счетчик 0: Счетное значение
	5400h/s
	01h

	+4
	CV_II
	4
	Счетчик 1: Счетное значение
	5400h/s+1
	02h

	+8
	CSTS_I
	2
	Счетчик 0: Счетный статус
	5402h/s
	03h

	+10
	CSTS_II
	2
	Счетчик 1: Счетный статус
	5402h/s+1
	04h


Выходная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	CV_I
	4
	Счетчик 0: Значение сравнения
	5600h/s
	01h

	+4
	CV_II
	4
	Счетчик 1: Значение сравнения
	5600h/s+1
	02h

	+8
	CSTS_I
	2
	Счетчик 0: Контрольное слово
	5602h/s
	03h

	+10
	CSTS_II
	2
	Счетчик 1: Контрольное слово
	5602h/s+1
	04h


CSTS_I
CSTS_II
Счетный статус|
	Бит
	Имя
	Функция

	0
	-
	зарезервировано

	1
	STS_CTRL_COMP
	Устанавливается, когда бит сравнения активен

	2
	STS_SW-GATE


	Статус программного шлюза (устанавливается, когда SW шлюз активен)

	3…4
	-
	зарезервировано

	5
	STS_GATE


	Статус внутреннего шлюза (устанавливается когда внутренний шлюз активен)

	6
	STS_COMP
	Статус бита сравнения

	7
	STS_C_DN
	Статус, устанавливаемый при обратном счете

	8
	STS_C_UP
	Статус, устанавливаемый при прямом счете

	9
	STS_CMP*


	Статусное сравнение, устанавливается при соответствии условий. Если параметризацией установлено никогда - бит никогда не активируется

	10
	STS_END*


	Статус устанавливается при достижении конечного значения

	11
	STS_OFLW*
	Статус устанавливается при верхнем пределе

	12
	STS_UFLW*
	Статус устанавливается при нижнем пределе

	13
	STS_ZP*
	Статус устанавливается в нулевом счете

	14…15
	-
	зарезервировано


*
Биты сохраняют значение до сброса с помощью RES_SET (бит 6 контрольного слова). 
CTRL_I
CTRL_II Контрольное слово| 

	Бит
	Имя
	Функция

	0
	-
	зарезервировано

	1
	CTRL_COMP_SET
	активация бита сравнения

	2
	SW_GATE_SET
	установка программного шлюза

	3 ... 4
	-
	зарезервировано

	5
	COUNTERVAL_SET


	временная установка текущего значения счета в значение уставки

	6
	RES_SET


	сбрасывает биты  STS_CMP, STS_END, STS_OFLW, STS_UFLW и STS_ZP при переходе 0-1

	7…8
	-
	зарезервировано

	9
	CTRL_COMP_RESET
	деактивация бита сравнения

	10
	SW_GATE_RESET
	сброс программного шлюза

	11 ... 15
	-
	зарезервировано


Параметрические| данные

DS = Набор данных для доступа через CPU, Profibus| и ProfiNET|
IX| =  Индекс для доступа через CANopen|
SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT| 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолчанию
	DS
	IX
	SX

	DIAG_EN
	1
	Диагностическое прерывание*
	00h
	00h
	3100h
	01h

	CH0A
	1
	С0: Входная частота ряд A
	02h
	01h
	3101h
	02h

	CH1B
	1
	С0: Входная частота ряд B
	02h
	01h
	3102h
	03h

	CH2A
	1
	С1: Входная частота ряд A
	02h
	01h
	3103h
	04h

	CH3B
	1
	С1: Входная частота ряд B
	02h
	01h
	3104h
	05h

	INT_I
	1
	С0: Режим прерывания*
	00h
	80h
	3105h
	06h

	FCT_I
	1
	С0: Функция счета*
	00h
	80h
	3106h
	07h

	MODE2_I
	1
	С0: Режим счета 2*
	00h
	80h
	3107h
	08h

	MODE3_I
	1
	С0: Режим счета 3*
	00h
	80h
	3108h
	09h

	SET_I
	4
	С0: Значение уставки
	00h
	81h
	3109h...310Ch
	0Ah

	END_I
	4
	С0: Конечное значение
	00h
	81h
	310Dh...3110h
	0Bh

	LOAD_I
	4
	С0: Стартовое значение
	00h
	81h
	3111h...3114h
	0Ch

	HYST_I
	1
	С0: Гистерезис
	00h
	81h
	3115h
	0Dh

	CRES
	1
	зарезервировано
	00h
	81h
	3116h
	0Eh

	INT_II
	1
	С1: Режим прерывания*
	00h
	82h
	3117h
	0Fh

	FCT_II
	1
	С1: Функция счета*
	00h
	82h
	3118h
	10h

	MODE2_II
	1
	С1: Режим счета 2*
	00h
	82h
	3119h
	11h

	MODE3_II
	1
	С1: Режим счета 3*
	00h
	82h
	311Ah
	12h

	SET_II
	4
	С1: Значение уставки
	00h
	83h
	311Bh...311Eh
	13h

	END_II
	4
	С1: Конечное значение
	00h
	83h
	311Fh...3112h
	14h

	LOAD_II
	4
	С1: Стартовое значение
	00h
	83h
	3113h...3116h
	15h

	HYST_II
	1
	С1: Гистерезис
	00h
	83h
	3117h
	16h

	CRES
	1
	зарезервировано
	00h
	83h
	3118h
	17h


 *
Этот параметр может быть изменен только|передает| в режиме|штате| ОСТАНОВКИ.

Управление счетом
Счетчик управляется через внутренний шлюз (I-шлюз). I-шлюз соответствует программному шлюзу (SW).
SW шлюз: Открыт (активен): 
в программе пользователя переход 0-1 SW_GATE_SET в контрольном слове



  Закрыт (не активен): 
в программе пользователя переход 1-0 SW_GATE_RESET в контрольном слове
Бит сравнения|выпуск|
Следующие режимы бита сравнения STS_COMP счетного статуса могут быть установлены через параметризацию:

· Нет сравнения: Бит сравнения не рассматривается|выпуск|
· Счетное значение ( значение сравнения: Бит сравнения активируется
· Счетное значение ( значение сравнения: Бит сравнения активируется
· Счетное значение = значение сравнения: Бит сравнения активируется
Помните, что бит сравнения может быть установлен, только если бит STS_CTRL_COMP счетного статуса активен.

Область входов\выходов
Краткий обзор

Следующие области входов\выходов используется в 050-1BВ00: 

В CPU, Profibus| и ProfiNET|, входам\выходам присвоено определенную адресную область.

IX| = Индекс для доступа через CANopen с подиндексом s, зависящем от количества и типа счетчика.| 

SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT|
Входная область
12байт|
	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	CV_I
	4
	Счетчик 0: Счетное значение
	5400h/s
	01h

	+4
	CV_II
	4
	Счетчик 1: Счетное значение
	5400h/s+1
	02h

	+8
	CSTS_I
	2
	Счетчик 0: Счетный статус
	5402h/s
	03h

	+10
	CSTS_II
	2
	Счетчик 1: Счетный статус
	5402h/s+1
	04h


CV_I
CV_II 

Счетное значение|ценность| |
Счетное значение всегда содержит текущее значение счетчика.
CSTS_I
CSTS_II
Счетный статус|
	Бит
	Имя
	Функция

	0
	-
	зарезервировано

	1
	STS_CTRL_COMP
	Устанавливается, когда бит сравнения активен

	2
	STS_SW-GATE


	Статус программного шлюза (устанавливается, когда SW шлюз активен)

	3…4
	-
	зарезервировано

	5
	STS_GATE


	Статус внутреннего шлюза (устанавливается когда внутренний шлюз активен)

	6
	STS_COMP
	Статус бита сравнения

	7
	STS_C_DN
	Статус, устанавливаемый при обратном счете

	8
	STS_C_UP
	Статус, устанавливаемый при прямом счете

	9
	STS_CMP*


	Статусное сравнение, устанавливается при соответствии условий. Если параметризацией установлено никогда - бит никогда не активируется

	10
	STS_END*


	Статус устанавливается при достижении конечного значения

	11
	STS_OFLW*
	Статус устанавливается при верхнем пределе

	12
	STS_UFLW*
	Статус устанавливается при нижнем пределе

	13
	STS_ZP*
	Статус устанавливается в нулевом счете

	14…15
	-
	зарезервировано


*
Биты сохраняют значение до сброса с помощью RES_SET (бит 6 контрольного слова). 
Выходная область
12байт|
	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	CC_I
	4
	Счетчик 0: Значение сравнения
	5600h/s
	01h

	+4
	CC_II
	4
	Счетчик 1: Значение сравнения
	5600h/s+1
	02h

	+8
	CCTRL_I
	2
	Счетчик 0: Контрольное слово
	5602h/s
	03h

	+10
	CCTRL_II
	2
	Счетчик 1: Контрольное слово
	5602h/s+1
	04h


|ценность|CC_I
CC_II
Значение сравнения|
С помощью значения сравнения могут генерироваться прерывания, при сравнении их с текущим значением счета. Состояние бита сравнения STS_COMP счетного статуса соответствующего процессного прерывания, для счетчика 0 устанавливается с помощью параметра INT_I, а для счетчика 1 - INT_II.
CCTRL_I
CCTRL_II
Контрольное слово| 

	Бит
	Имя
	Функция

	0
	-
	зарезервировано

	1
	CTRL_COMP_SET
	активация бита сравнения

	2
	SW_GATE_SET
	установка программного шлюза

	3 ... 4
	-
	зарезервировано

	5
	COUNTERVAL_SET


	временная установка текущего значения счета в значение уставки

	6
	RES_SET


	сбрасывает биты  STS_CMP, STS_END, STS_OFLW, STS_UFLW и STS_ZP при переходе 0-1

	7…8
	-
	зарезервировано

	9
	CTRL_COMP_RESET
	деактивация бита сравнения

	10
	SW_GATE_RESET
	сброс программного шлюза

	11 ... 15
	-
	зарезервировано




Параметрические данные
Краткий обзор

Через параметризацию вы можете|остальных|:

· Сконфигурировать прерывания
· Организовать входной фильтр

· Выбрать режим счета
DS = Доступ установки данных через CPU, Profibus| и ProfiNET|
IX| = Индекс для доступа через CANopen| 

SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT| 

	 Имя
	Байты
	Функция
	По умолчанию
	DS
	IX
	SX

	DIAG_EN
	1
	Диагностическое прерывание*
	00h
	00h
	3100h
	01h

	CH0A
	1
	С0: Входная частота ряд A
	02h
	01h
	3101h
	02h

	CH1B
	1
	С0: Входная частота ряд B
	02h
	01h
	3102h
	03h

	CH2A
	1
	С1: Входная частота ряд A
	02h
	01h
	3103h
	04h

	CH3B
	1
	С1: Входная частота ряд B
	02h
	01h
	3104h
	05h

	INT_I
	1
	С0: Режим прерывания*
	00h
	80h
	3105h
	06h

	FCT_I
	1
	С0: Функция счета*
	00h
	80h
	3106h
	07h

	MODE2_I
	1
	С0: Режим счета 2*
	00h
	80h
	3107h
	08h

	MODE3_I
	1
	С0: Режим счета 3*
	00h
	80h
	3108h
	09h

	SET_I
	4
	С0: Значение уставки
	00h
	81h
	3109h...310Ch
	0Ah

	END_I
	4
	С0: Конечное значение
	00h
	81h
	310Dh...3110h
	0Bh

	LOAD_I
	4
	С0: Стартовое значение
	00h
	81h
	3111h...3114h
	0Ch

	HYST_I
	1
	С0: Гистерезис
	00h
	81h
	3115h
	0Dh

	CRES
	1
	зарезервировано
	00h
	81h
	3116h
	0Eh

	INT_II
	1
	С1: Режим прерывания*
	00h
	82h
	3117h
	0Fh

	FCT_II
	1
	С1: Функция счета*
	00h
	82h
	3118h
	10h

	MODE2_II
	1
	С1: Режим счета 2*
	00h
	82h
	3119h
	11h

	MODE3_II
	1
	С1: Режим счета 3*
	00h
	82h
	311Ah
	12h

	SET_II
	4
	С1: Значение уставки
	00h
	83h
	311Bh...311Eh
	13h

	END_II
	4
	С1: Конечное значение
	00h
	83h
	311Fh...3112h
	14h

	LOAD_II
	4
	С1: Стартовое значение
	00h
	83h
	3113h...3116h
	15h

	HYST_II
	1
	С1: Гистерезис
	00h
	83h
	3117h
	16h

	CRES
	1
	зарезервировано
	00h
	83h
	3118h
	17h


*
Этот параметр может быть изменен только|передает| в режиме|штате| ОСТАНОВКИ.

|перерыв|DIAG_EN
Диагностические прерывания|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Диагностическое прерывание|перерыв|

00h = отключено|калечьте|

40h = включено


· Здесь|сюда| Вы де\активируете диагностическую функцию. 

|частотность|CHxx
Входная частота|
	Байт
	Функция
	Возможные значения

	0
	Входная частота С0 ряд А
	02h: 100kHz|
07h|: 5kHz| 
03h: 60kHz| 
08h|: 2kHz| 

04h: 30kHz|
09h|: 1kHz| 

06h: 10kHz| 

Другие значения не позволены!



	1
	Входная частота С0 ряд B
	

	2
	Входная частота С1 ряд А
	

	3
	Входная частота С1 ряд B
	


· XE "Digital part:Counter:Input frequency"

xe "Digital part:Counter:Input frequency"Входная частота позволяет вам инициализировать фильтр для I1, I4, I5, I7 и I8. С помощью фильтров вы можете, например, отфильтровать пиковые значения сигнала.
INT_I/II
C0/C1:
Режимы прерываний|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 5 ... 0: Режимы прерываний 

Бит 0: 0

Бит 1: 0

Бит|укусил| 2: Процессное прерывание Верхний предел|разлив|

Бит 3: Процессное прерывание Нижний предел

Бит 4: Процессное прерывание Значение сравнения

Бит 5: Процессное прерывание Конечное значение

Бит 7…6: 0


· Установка соо|установктветствующего бита|бита| активизирует связанное прерывание|перерыв| процесса

FCT_I/II
C0/C1:
Счетная функция|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 5 ... 0: Счетная|противоположная| функция


000000b = бесконечный счет

000001b = единожды: вперед


000010b = единожды: назад|наоборот|

000100b = единожды: нет главного направления|руководства|

001000b = периодически: вперед


010000b = периодически: назад|наоборот|

100000b = периодически: нет главного направления|руководства|
Бит 6: 1 
Бит 7: 0 


|MODE2_I/II
C0/C1:
Счетный режим| 2
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 2 ... 0: Установка выхода (... когда условие справедливо)

000b = никогда


001b = счетное значение >= значение сравнения  

010b = счетное значение <= значение сравнения 

100b = счетное значение = значение сравнения
Бит|укусил| 3: Инверсный счет ряд|слежение||про|руководства| B|инвертировал|

0 = Нет (не инвертировано)

1 = Да (инвертировано)
Бит 7…4: 0


|способ|MODE3_I/II
C0/C1:I
Счетный режим| 3
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 2 ... 0: Сигнальная оценка


000b = Счет деактивирован

001b = Единичный энкодер (в А и B)


010b = Двойной энкодер|дважды| (в А и B)


011b = Квадратичный энкодер (в А и B)


100b = Направление|руководство| (импульс в А и направление|руководство| в B)
Бит|укусил| 6 ... 3: 0|
Бит|укусил| 7: Функция шлюза (внутренний шлюз)


0 = отмена|прервите| 


1 = прерывание 




· При деактивации счета|счетчике| дальнейшие настроечные параметры игнорируются.
· При срабатывании шлюзовой функции "отмена|прерывают|" счет начинается снова|опять| со стартового значения|ценност|загрузки|. С| "прерыванием|перерыв|" счет продолжается с последнего значения|подсчетом|.

SET_I/II
C0/C1:
Значение уставки
LOAD_I/II
END_I/II 
C0/C1: 

Конечное значение|, 
Стартовое значение|ценность| 
Существует возможность предустановить значение счета на ссответствующее значение уставки. Значение устанавливается в щетчике при переходе 0-1 бита COUNTERVAL_SET контрольного слова.
Вы можете установить верхнее и нижнее значение предела, установив стартовое значение как стартовое и конечное значение.
HYST_I/II
C0/C1:
Гистерезис|
XE "Digital part:Counter:Hysteresis"

xe "Digital part:Counter:Hysteresis"Гистерезис позволяет избежать неправильного счета при дребезжании значения сигнала непосредственно на значении сравнения. Вы можете установить гистерезис в диапазоне 0 - 255. Установка 0 и 1 деактивирует гистерезис. Гистерезис влияет на нулевой счет, сравнение, верхний и нижний предел.



Счетные функции|противоположные|
Краткий обзор

Вы можете осуществлять счет вперед и назад|наоборот| или выбрать счет в соответствии с функцией|противоположными|:

· Бесконечный счет, например, измерение расстояния с помощью инкрементального энкодера|дистанция||возрастающим|
· Единоразовый счет, например, счет к максимальному пределу|лимиту|
· Периодический подсчет, например, при повторяющемся процессе|противоположным|
В режиме единоразового и периодического подсчета Вы можете задать диапазон начала и окончания счета|ценность| через параметризацию.

Для каждой| функции можно сконфигурировать шлюз|счетчик, сравнение, гистерезис и процессное прерывание|перерыв|. 

Главное направление счета |руководство|
Через параметризацию Вы имеете возможность для каждого счетчика определить главное направление счета|руководство||счетчика|. 

Если выбрано "отсутствие|никого|", то доступен полный счетный ряд|диапазон|:

	Пределы
	Действительный ряд значений

	Нижний предел
	-2 147 483 648 (-231)

	Верхний предел
	+2 147 483 647 (231-1)


Главное направление счета|руководство| вперед

Верхнее ограничение диапазона. Счет начинается с 0 или стартового значения в прямом направлении, пока параметризуемое конечное значение станет равным -1, после чего счет начнется со стартового значения с генерацией импульса.
Главное направление счета|руководство||руководство| назад|наоборот|
Нижнее ограничение диапазона. Счет начинается с параметризуемого или стартового значения в обратном направлении пока параметризуемое конечное значение станет равным +1, после чего счет начнется со стартового значения с генерацией импульса.
Функция шлюза остановка/прерывание
Остановка процесса счета|подсчета|
XE "Digital part:Counter:Count abort"

xe "Digital part:Counter:Count abort"Процесс счета начинается после закрытия и повторного открытия шлюза со стартового значения.
Прерывание процесса счета|подсчета|
Процесс счета|подсчета| продолжится после закрытия и повторного открытия шлюза с последнего значения счета|прошлого||последнего||противоположного||ценности|.

Непрерывный счет|
XE "Digital part:Counter:Count continuously"

xe "Digital part:Counter:Count continuously"В этом операционном режиме счет начинается со стартового зачения.
Когда|противоположные| прямой счет|подсчет| достигает верхнего предела|лимита| счета, и поступает|подсчета| еще один импульс в этом направлении, то|позитивном||руководстве| счетчик прыгает|подскакивает| к нижнему пределу|лимиту| и продолжает счет от туда|подсчета|.

Когда обратный|противоположные| счет |подсчет||достигает нижнего предела|лимита| счета, и поступает|подсчета| еще один импульс в этом направлении, то|позитивном||руководстве| счетчик прыгает|подскакивает| к верхнему пределу|лимиту| и продолжает счет от туда|подсчета|.
Пределы|лимит| счета|подсчета| устанавливаются из действительного ряда значений|заставляют||подсчета|.

	Пределы
	Действительный ряд значений

	Нижний предел
	-2 147 483 648 (-231)

	Верхний предел
	+2 147 483 647 (231-1)


При достижении верхнего или нижнего предела устанавливается соответстующий статусный бит STS_OFLW или STS_UFLW. Эти биты сохраняют свое значение до сброса с помощью RES_SET в контрольном слове.

Если разрешено, запускается дополнительное процессное прерывание.
[image: image1]
Единоразовый счет
Нет главного счетного направления|руководства|
· Счет начинается со стартового значения.
· Счет ведется вперед или назад|наоборот|.

· Пределы|лимит| счета|подсчета| устанавливаются|заставляют| по|диапазону| максимальному диапазону|подсчета|.

· При достижении предела, счет переходит к противоположному пределу, внутренний шлюз автоматически закрывается и активируется статус STS_OFLW или STS_UFLW. Если разрешено, запускается дополнительное процессное прерывание.
· Для рестарта процесса счета|подсчета| Вам придется повторно открыть внутренний шлюз.

· При прерывании процесс счета продолжится с последнего счетного значения.
· При остановке счет начнется со стартового значения.
	Пределы
	Действительный ряд значений

	Нижний предел
	-2 147 483 648 (-231)

	Верхний предел
	+2 147 483 647 (231-1)


Прерывание шлюзового управления:
[image: image2]
Остановка шлюзового управления:
[image: image3]
Главное счетное направление|руководство| вперед 

· Счет начинается со стартового значения.
· Когда счет достигает конечного значения -1, при следующем счетном импульсе он прыгает к стартовому значению и внутренний шлюз автоматически закрывается. Если разрешено, запускается дополнительное процессное прерывание.
· Чтобы снова начать процесс счета, вы должны повторно открыть внутренний шлюз. Счет начнется со стартового значения.
· Вы можете считать дальше нижнего предела счета|противоположного||лимита|.

	Пределы
	Действительный ряд значений

	Значение предела
	-2 147 483 646 (-231+1) до +2 147 483 646 (231-1)

	Нижний предел счета
	-2 147 483 648 (-231)
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Главное счетное направление|руководство| назад|наоборот|
· Счет начинается со стартового значения.
· Когда счет достигает конечного значения +1, при следующем счетном импульсе он прыгает к стартовому значению и внутренний шлюз автоматически закрывается. Если разрешено, запускается дополнительное процессное прерывание.
· Чтобы снова начать процесс счета, вы должны изменить состояние  бита шлюза (0-1). Счет начнется со стартового значения.
· Вы можете считать дальше верхнего предела счета
	Пределы
	Действительный ряд значений

	Значение предела
	-2 147 483 646 (-231+1) до +2 147 483 646 (231-1)

	Верхний предел счета
	+2 147 483 646 (231-1)
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Периодический счет
Нет главного счетного направления|руководства|
· Счет начинается вперед или назад со стартового значения.
· При достижении предела счет переходит к стартовому значению и считает оттуда. Если разрешено, запускается дополнительное процессное прерывание.
· Граница счета соответствует максимальному значению допустимого диапазона|подсчета|. XE "Digital part:Counter:Count periodically"
	Пределы
	Действительный ряд значений

	Нижний предел счета
	-2 147 483 648 (-231)

	Верхний предел счета
	+2 147 483 647 (231-1)


[image: image6]
Главное счетное направление|руководство| вперед

· Счет начинается со стартового значения.
· Когда счет достигает конечного значения -1, при следующем счетном импульсе он прыгает к стартовому значению. Если разрешено, запускается дополнительное процессное прерывание.
· Вы можете считать дальше нижнего предела счета|лимита|.

	Пределы
	Действительный ряд значений

	Значение предела
	-2 147 483 646 (-231+1) до +2 147 483 646 (231-1)

	Нижний предел счета
	-2 147 483 648 (-231)
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Главное счетное направление|руководство| назад|наоборот|
· Счет начинается со стартового значения.
· Когда счет достигает конечного значения +1, при следующем счетном импульсе он прыгает к стартовому значению. Если разрешено, запускается дополнительное процессное прерывание.
· Вы можете считать дальше верхнего предела счета|подсчета|.

	Пределы
	Действительный ряд значений

	Значение предела
	-2 147 483 646 (-231+1) до +2 147 483 646 (231-1)

	Верхний предел счета
	+2 147 483 646 (231-1)
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Дополнительные счетные функции|противоположные|
Краткий обзор

Следующие дополнительные функции могут быть установлены|заставляют| счетчика|счетчика| через параметризацию:

· Функция шлюза
Служит для старта, остановки и прерывания|перерыв| функции счета|подсчета|.

· Сравнение

Вы можете установить значение сравнения, которое де\активирует цифровой выход, инициирует прерывание процесса в зависимости от счетного значения.
· Гистерезис

Гистерезис позволяет избежать неправильного счета при дребезжании значения сигнала непосредственно на значении сравнения. 
Схематическая структура

Иллюстрация показывает, как дополнительные функции влияют на счет. Далее эти функции описываются|изображают| подробно.
[image: image9]
Функция шлюза
XE "Digital part:Counter:Gate function"

xe "Digital part:Counter:Gate function"Де\активация счета осуществляется через внутренний шлюз (I-шлюз). I-шлюз соответствует программному шлюзу (SW шлюз). SW шлюз откроется (активируется) программой пользователя, когда бит SW_GATE_SET контрольного слова зоны вывода изменит свое состояние на 0-1. Шлюз SW закроется (деактивируется), когда бит SW_GATE_RESET изменит свое состояние на 0-1.
Если І-шлюз при "единоразовом" режиме счета автоматически закрылся, он может быть открыт только при переходе  0-1 бита SW_GATE_SET.

Следующие состояния влияют на внутренний шлюз:
	SW шлюз
	влияние на I-шлюз

	0
	0

	1
	1

	переход 0-1
	1


Функции шлюза остановка|прерывают| и прерывание

Параметризация определяет шлюз, прерывает или останавливает|прерывают||противоположный| процесс счета.

· При функции остановки после повторного запуска шлюза счет начнется со стартового значения.
[image: image10]
· При функции прерывания, после повторного запуска шлюза счет начнется с последнего счетного значения.

[image: image11]
Функция сравнения
Значение сравнения предопределяется выходной областью. Бит сравнения можно найти в счетном статусе бита STS_COMP. 
Помните, что бит STS_COMP можно учитывать только когда активирован бит STS_COMP счетного статуса.
Следующее поведение бита сравнения может быть сконфигурировано через параметризацию:

· Нет сравнения: Бит сравнения не рассматривается|выпуск|
· Счетное значение ( значение сравнения: Бит сравнения активируется
· Счетное значение ( значение сравнения: Бит сравнения активируется
· Счетное значение = значение сравнения: Бит сравнения активируется
нет сравнения
Бит сравнения не рассматривается.

Бит сравнения активируется, когда счетное значение ( значения сравнения

Бит сравнения остается активным, пока счетное значение больше или равно значению сравнения.
Бит сравнения активируется, когда счетное значение ( значения сравнения

Бит сравнения остается активным, пока счетное значение меньше или равно значению сравнения.

Бит сравнения активируется, когда счетное значение = значению сравнения

Бит сравнения активируется, когда счет достигает значения сравнения. Бит сравнения остается активным до тех пор, пока справедливо сравнение.  
Когда Вы установили главное счетное направление, бит сравнения может быть активирован только придостижении значения сравнения.
    [image: image12.wmf]
Примечание!

Бит STS_COMP активируется вместе с битом STS_CMP в счетном статусе. В отличие от бита STS_COMP этот бит остается активным, пока он не будет сброшен битом RES_SET контрольного слова.
Гистерезис

XE "Digital part:Counter:Hysteresis"

xe "Digital part:Counter:Hysteresis"Гистерезис позволяет избежать неправильного счета при дребезжании значения сигнала непосредственно на значении сравнения. 
Вы можете установить гистерезис в диапазоне 0 - 255. Установка 0 и 1 деактивирует гистерезис. Гистерезис влияет на нулевой счет, сравнение, верхний и нижний предел.

Активизированный гистерезис остается активным после изменения. Новый диапазон гистерезиса принимается при следующем событии гистерезиса.
Следующие изображения иллюстрируют поведение выхода для гистерезиса 0 и гистерезиса 3 при следующих условиях:
Счетное значение і значение сравнения
[image: image13]
	(1)
	Счетное значение і значение сравнения ( бит сравнения устанавливается и гистерезис активируется

	(2)
	Выход за диапазон гистерезиса ( бит сравнения сбрасывается

	(3)
	Счетное значение і значение сравнения ( бит сравнения устанавливается и гистерезис активируется

	(4)
	Выход за диапазон гистерезиса, бит сравнения сохраняет активность для счетное значение і значение сравнения

	(5)
	Счетное значение < значение сравнения и гистерезис активен ( бит сравнения сбрасывается

	(6)
	Счетное значение і значение сравнения ( бит сравнения не активируется для активного  гистерезиса

	(7)
	Выход за диапазон гистерезиса, бит сравнения сохраняет активность для счетное значение і значение сравнения


При достижении условия сравнения гистерезис становится активным. При активном гистерезисе результат сравнения будет неизменен, пока счетное значение не выйдет за диапазон гистерезиса. После этого новый гистерезис активируется снова только при достижении условия сравнения. 
Счетное значение = значение сравнения
[image: image14]
	(1)
	Счетное значение = значение сравнения ( бит сравнения устанавливается и гистерезис активируется

	(2)
	Выход за диапазон гистерезиса ( бит сравнения сбрасывается и счетное значение  значение сравнения

	(3)
	Счетное значение = значение сравнения ( бит сравнения устанавливается и гистерезис активируется

	(4)
	Бит сравнения сбрасывается при выходе за диапазон гистерезиса и счетное значение > значение сравнения

	(5)
	Счетное значение = значение сравнения ( бит сравнения устанавливается и гистерезис активируется

	(6)
	Счетное значение = значение сравнения и гистерезис активен ( бит сравнения остается активным

	(7)
	Выход за диапазон гистерезиса и счетное значение  значение сравнения ( бит сравнения сбрасывается


При достижении условия сравнения гистерезис становится активным. При активном гистерезисе результат сравнения будет неизменен, пока счетное значение не выйдет за диапазон гистерезиса. После этого новый гистерезис активируется снова только при достижении условия сравнения.



Диагностика и прерывания|перерыв|
Краткий обзор

	Событие


	Процессные прерывания
	Диагностические прерывания
	параметри

зация

	Верхний предел
	X
	-
	X

	Нижний предел
	X
	-
	X

	Значение сравнения
	X
	-
	X

	Конечное значение
	X
	-
	X

	Потеря процессного прерывания
	-
	X
	X


Процессные прерывания|перерыв|
Посредством процессных прерываний Вы можете реагировать на асинхронные события|случаю||перерыв|. Процессное прерывание|перерыв| прерывает последовательность исполнения линейной программы и переходит к выполнению процедуры прерывания|подскакивает||соответствующему||перерыва|. 

В CANopen| данные прерывания|перерыва| процесса передаются|передают| через аварийную телеграмму.

В CPU, Profibus| и ProfiNET|, данные прерывания|перерыва| процесса передаются|передают| через диагностическую телеграмму.

SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT.
	Имя
	Байты
	Функция
	По умолчанию
	SX

	PRIT_A
	1
	Данные процессного прерывания
	00h
	02h

	PRIT_B
	1
	Состояние входов
	00h
	03h

	PRIT_US
	2
	µs тикер
	00h
	04h ... 05h


PRIT_A
Данные процессного прерывания|перерыва|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Данные процессного прерывания

Бит|укусил| 1…0: зарезервировано|
Бит|укусил| 2: С0: Достижение предела, конечного| значения|ценность|
Бит|укусил| 3: С0: Достижение значения|ценность| сравнения

Бит|укусил| 5…4: зарезервировано

Бит|укусил| 6: С1: Достижение предела, конечного| значения|ценность|
Бит|укусил| 7: С1: Достижение значения|ценность| сравнения|замка|


PRIT_B
Состояние входов|вклада|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Состояние|штат| входов|вклада| в момент процессного прерывания|перерыва|
Бит|укусил| 0: Входное значение канал |ценности| 0 (C0: ряд A|)

Бит|укусил| 1: Входное значение канал |ценности||ценности| 1 (C0: ряд B|)

Бит|укусил| 2: Входное значение канал|ценности| 2 (C1: ряд A|замок|)

Бит|укусил| 3: Входное значение канал 3 (C1: ряд B|)

Бит 7 ... 4: зарезервировано


PRIT_US
µs тикер|маятник| |
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 1
	Значение µs тикера в момент процессного прерывания


Диагностические данные

С помощью параметризации Вы можете активировать диагностическое прерывание|перерыв| для модуля.

Диагностическое прерывание модуля служит для получения диагностических данных.

Как только причина для активации диагностического прерывания больше не присутствует, будет сгенерировано исходящее диагностическое прерывание.
Все события, происходящие между приемом и отправкой диагностического прерывания, будут потеряны. 
В пределах этого времени индикатор MF модуля светится. 
DS = Сохранение активно|заставила| через CPU, Profibus| и ProfiNET|. Доступ происходит с DS 01h|. Дополнительно, первые 4 байта могут быть доступны с DS 00h|.

IX| =  Индекс для доступа через CANopen|. Доступ происходит с IX| 2F01h|. Дополнительно, первые 4 байта могут быть доступны с IX| 2F00h|.

SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT|.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолчанию
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	18h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	76h
	
	
	06h

	NUMBIT


	1
	Количество диагностических битов на канал
	08h
	
	
	07h



	NUMCH


	1
	Количество каналов модуля
	01h


	
	
	08h



	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфическая для канала C0 ошибка
	00h
	
	
	0Ах

	CH1ERR
	
	Специфическая для канала C1 ошибка
	
	
	
	

	CH2ERR…CH7ERR
	7
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Bh ... 
11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 0: появление ошибки в модуле
Бит|укусил| 1: появление внутренней ошибки
Бит|укусил| 2: появление внешней ошибки
Бит|укусил| 3: появление ошибки канала|выпуске|
Бит 7 ... 4: зарезервировано


MODTYP
Модульная информация|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 3 ... 0: Класс модуля


1000b:  Функциональность модуля
Бит|укусил| 4: появление |заставьте|информации канала

Бит 7 ... 5: зарезервировано


ERR_C
зарезервировано|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано


ERR_D
Диагностика|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 5 ... 0: зарезервировано
Бит|укусил| 6: установка при потере|заставьте| прерывания|перерыве||утратил|
Бит 7: зарезервировано


CHTYP
Тип канала|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 6 ... 0: Тип канала 


76h: Счетный|противоположный| модуль

Бит 7: зарезервировано


|бит|NUMBIT  Диагностические биты|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


CHERR
Ошибка канала|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 0: установка при|заставьте| ошибке в канальной группе 0

Бит|укусил| 1: установка при|заставьте| ошибке в канальной группе 1

Бит 7 ... 2: зарезервировано


CH0ERR ...
CH1ERR
канально-специфическая
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Диагностическое прерывание при потере процессного прерывания|перерыв||перерыв||теряет|...

Бит|укусил| 1…0: зарезервировано|закрывает|
Бит|укусил| 2: Верхний\нижний предел, конечное значение|ценность|
Бит|укусил| 3: Достижение значения|ценность| сравнения

Бит 7 ... 4: зарезервировано


CH2ERR| ...
CH7ERR
зарезервировано|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано


|маятник|DIAG_US
µs тикер|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент диагностики
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