Chapter 5   Analog Output
Manual VIPA System SLIO

Техническая документация VIPA System SLIO
Глава 5 Аналоговые выходы

Глава 5 Аналоговые выходы
Краткий обзор

В этой главе описывается технология управления аналоговым сигналом, выходные диапазоны и непосредственно сами модули аналоговых выходов System SLIO|оказывается|.
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Общее
Подключение аналоговых сигналов

При подключении аналоговых сигналов необходимо использовать экранированный кабель. Такой кабель предотвращает искажение сигнала в результате действия электромагнитных полей. Экран кабеля аналогового сигнала необходимо заземлять на обоих концах. В ситуациях с возникновением разных электрических потенциалов, необходимо обеспечивать утечку лишнего тока, уравнивая потенциальную разницу. Этот поток может мешать аналоговым сигналам. В этих обстоятельствах целесообразно заземлять экран сигнального кабеля только на одном конце.

Подключение нагрузки и исполнительных механизмов
Вы можете использовать модули аналоговых выходов для подключения нагрузки и исполнительных механизмов по току или напряжению.

    [image: image1.wmf]
Примечание!

При подключении соединительных проводов всегда контролируйте правильность полярности! 

Оставьте не используемые каналы не подключенными и установка в аппаратном конфигураторе Siemens тип выхода канала в "неактивное" состояние.

Параметризация

Параметризация через CPU, Profibus и Profinet, осуществляется с помощью установки записей (DS). Соответствующую установку параметра можно найти в писании на этот модуль. Здесь также Вы можете найти список индексов (IX) и подиндексов (SX) для CANopen и EtherCAT.

Диагностические функции

Модули имеют способность диагностики. При диагностике могут быть выявлены следующие ошибки:

· Ошибка параметризации

· Распознавание короткого замыкания
· Распознавание обрыва провода
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Аналоговое значение
Представление  аналогового значения
Аналоговые значения обрабатываются только в двоичном формате. Таким образом цифровая переменная типа word в модуле преобразовывается в аналоговый выходной сигнал и выводится через соответственный канал.

	Разрешение
	Аналоговое значение

	
	Старший байт (байт 0)
	Младший байт (байт 1)

	Номер бита
	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Разрешение
	SG
	214
	213
	212
	211
	210
	29
	28
	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20

	12bit + знак
	SG
	Аналоговое значение (word)
	
	X
	X
	X


Разрешение

При разрешении 12bit плюс знаковый разряд, младшие разряды (3bit) не учитываются.

Знаковый разряд (SG)

Алгебраически знаковый разряд представляет Bit15. Он принимает следующие значения:

Bit 15 = "0" (положительное значение

Bit 15 = "1" ( отрицательное значение
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Диапазоны выходов
Общее
Ниже представлены диапазоны выходов с номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем.

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать значение (цифровое значение) в аналоговое значение и наоборот.

Диапазоны выходов

Напряжение

	Диапазон выходов
(номер функции)
	Напряжение (U)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 10V

Siemens S7 формат
(10h)


	11.76V
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0V
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S5 формат
(20h)


	12.5V
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	2000h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0V
	ниже ряда
	


Ток
	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 20mA

Siemens S7 формат
(31h)


	23.52mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	13824
	3600h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено  0mA
	ниже ряда
	

	0 ... 20mA

Siemens S5 формат
(41h)


	25.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	8192
	2000h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0mA
	ниже ряда
	


	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд
	Формулы для вычисления

	4 ... 20mA

Siemens S7 формат
(30h)


	22.81mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	13824
	3600h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	0mA
	-6912
	E500h
	ниже ряда
	

	4 ... 20mA

Siemens S5 формат
(40h)


	24.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	8192
	2000h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	0mA
	-4096
	F000h
	ниже ряда
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VIPA 032-1BB30 - AO 2x12Bit 0...10V

Описание

Электронный модуль имеет 2 выхода с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.

Свойства

· 2 аналоговых выхода
· Используется для подключения датчиков с 0 ... 10V 

· 12bit разрешение

Структура

	[image: image14]
	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]


	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)


	Статусная индикация

[image: image15]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AO x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х
- Перегрузка, короткое замыкание

- Ошибка параметризации

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение
Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
	[image: image16]

	[image: image17]


	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	AO 0
	O
	Канал 0

	2
	AGND
	O
	Заземление каналов

	3
	---
	---
	не подключено

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	AO 1
	O
	Канал 1

	6
	AGND
	O
	Заземление каналов

	7
	---
	---
	не подключено

	8
	---
	---
	не подключено


O: Выход
Область Вх/Вых
В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область
Этот модуль не использует входной области.

Выходная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AO 0
	2
	Аналоговое значение 

канал 0
	6411h/s


	01h



	+2
	AO 1
	2
	Аналоговое значение 

канал 1

	6411h/s+1


	02h







Технические данные 

	Код заказа
	032-1BB30

	Тип
	SM 032

	ID модуля
	0501 25D8

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	80 mA

	Потеря мощности
	1.2 W

	Технические характеристики аналоговых выходов
	 

	Количество выходов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	35 mA

	Защита выходов от короткого замыкания 
	

	Выходное напряжение
	

	Мин. сопротивление нагрузки (диапазон по напряжению)
	5 kΩ

	Макс. емкость нагрузки (диапазон по току)
	1 µF

	Диапазон выходного напряжения
	0 V ... +10 V

	Рабочая граница диапазона напряжения
	+/-0.3%

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	+/-0.2%

	Подавление помех

Перекрестные помехи между выходами
	>40dB

	Предельная граница по току/напряжению
	

	Напряжение на выходах
	15 V

	Ток
	30 mA

	Температурная ошибка (с привязкой в выходному диапазону)
	±0.01 %/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.1 %

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05 %

	Пульсация выходов в диапазоне от 0 до 50 кГц

(с привязкой в выходному диапазону)
	
±0.05 %

	Токовые выходы 
	-

	Макс. сопротивление нагрузки (диапазон по току)
	-

	Макс. индуктивная нагрузка (диапазон по току)
	-

	Выходные токовые диапазоны
	-

	Рабочая граница диапазона тока
	-

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	-

	Время установки для омической нагрузки
	1.5 ms

	Время установки для емкостной нагрузки
	2 ms

	Время установки для индукционной нагрузки
	-

	Разрешение в bit
	12 

	Время преобразования
	2 ms все каналы

	Подстановочное значение
	да

	Размер выходных данных
	4 Byte

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки





Параметрические данные
DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	RES0
	1
	зарезервировано
	00h
	00h
	3100h
	01h

	SHORT_EN
	1
	Распознавание короткого замыкания
	00h
	00h
	3101h
	02h

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	10h
	80h
	3102h
	03h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	10h
	81h
	3103h
	04h


SHORT_EN Распознавание короткого замыкания
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: Распознавание короткого замыкания канала 0 (1:on)

Bit 1: Распознавание короткого замыкания канала 1 (1:on)

Bit 7 ... 2: зарезервировано


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение (цифровое значение) в аналоговое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон выходов
(номер функции)
	Напряжение (U)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 10V

Siemens S7 формат
(10h)


	11.76V
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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10

×

=

D

U


[image: image19.wmf]10

27648

U

D

×

=



	
	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0V
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S5 формат
(20h)


	12.5V
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	2000h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0V
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации
· Короткое замыкание/перегрузка (если параметризуется)

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.
Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	73h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	
08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ах

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	Bh

	CH2ERR...
CH7ERR
	6
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ch ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания
Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль
Bit 4: установка при появлении информации канала
Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано
Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


73h: аналоговый выход
Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт


	Bit 7 ... 0



	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 7 ... 2: зарезервировано


CH0ERR
CH1ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 2 ... 1: зарезервировано
Bit 3: установка при коротком замыкании на землю
Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH2ERR ...
CH7ERR
зарезервировано
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова. 

VIPA 032-1BB40 - AO 2x12Bit 0(4)...20mA

Описание

Электронный модуль имеет 2 выхода с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.
Свойства

· 2 аналоговых выхода

· Используется для подключения датчиков с 0 ... 20mA; 4 ... 20mA 

· 12bit разрешение
Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)




	Статусная индикация

[image: image23]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AO x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х

- Ошибка параметризации

- Обрыв проводов подключения

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
	[image: image24]
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	AO 0
	O
	Канал 0

	2
	AGND
	O
	Заземление каналов

	3
	---
	---
	не подключено

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	AO 1
	O
	Канал 1

	6
	AGND
	O
	Заземление каналов

	7
	---
	---
	не подключено

	8
	---
	---
	не подключено


O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

Этот модуль не использует входной области.

Выходная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AO 0
	2
	Аналоговое значение 

канал 0
	6411h/s


	01h



	+2
	AO 1
	2
	Аналоговое значение 

канал 1

	6411h/s+1


	02h







Технические данные 

	Код заказа
	032-1BB40

	Тип
	SM 032

	ID модуля
	0502 25D8

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	80 mA

	Потеря мощности
	0.8 W

	Технические характеристики аналоговых выходов
	 

	Количество выходов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Защита выходов от короткого замыкания 
	-

	Выходное напряжение
	-

	Мин. сопротивление нагрузки (диапазон по напряжению)
	-

	Макс. емкость нагрузки (диапазон по току)
	-

	Диапазон выходного напряжения
	-

	Рабочая граница диапазона напряжения
	-

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	-

	Токовые выходы
	

	Макс. сопротивление нагрузки (диапазон по току)
	350 Ω

	Макс. индуктивная нагрузка (диапазон по току)
	10 mH

	Диапазон токовых выходов
	0 mA ... +20 mA 
+4 mA ... +20 mA 

	Рабочая граница диапазона тока
	+/-0.4% ... +/-0.5%

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	+/-0.2% ... +/-0.3%

	Подавление помех

Перекрестные помехи между выходами
	>40dB

	Предельная граница по току/напряжению
	

	Напряжение на выходах
	12 V

	Ток
	-

	Температурная ошибка (с привязкой в выходному диапазону)
	±0.01 %/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.1 %

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05 %

	Пульсация выходов в диапазоне от 0 до 50 кГц

(с привязкой в выходному диапазону)
	
±0.05 %

	Время установки для омической нагрузки
	0.25 ms

	Время установки для емкостной нагрузки
	-

	Время установки для индукционной нагрузки
	1.5 ms

	Разрешение в bit
	12 

	Время преобразования
	2 ms все каналы

	Подстановочное значение
	да

	Размер выходных данных
	4 Byte

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки






Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	RES0
	1
	зарезервировано
	00h
	00h
	3100h
	01h

	WIBRK_EN
	1
	Распознавание обрыва провода
	00h
	00h
	3101h
	02h

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	31h
	80h
	3102h
	03h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	31h
	81h
	3103h
	04h


WIBRK_EN Распознавание обрыва провода
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: Распознавание обрыва провода канала 0 (1:on)

Bit 1: Распознавание обрыва провода канала 1 (1:on)

Bit 7 ... 2: зарезервировано


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение (цифровое значение) в аналоговое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 20mA

Siemens S7 формат
(31h)


	23.52mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	13824
	3600h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено  0mA
	ниже ряда
	

	0 ... 20mA

Siemens S5 формат
(41h)


	25.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	8192
	2000h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0mA
	ниже ряда
	


	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд
	Формулы для вычисления

	4 ... 20mA

Siemens S7 формат
(30h)


	22.81mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	13824
	3600h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	0mA
	-6912
	E500h
	ниже ряда
	

	4 ... 20mA

Siemens S5 формат
(40h)


	24.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	8192
	2000h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	0mA
	-4096
	F000h
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации

· Обрыв провода (если параметризуется)

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.
Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	73h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	
08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ах

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	Bh

	CH2ERR...
CH7ERR
	6
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ch ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания

Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль

Bit 4: установка при появлении информации канала

Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано

Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


73h: аналоговый выход

Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт


	Bit 7 ... 0



	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 7 ... 2: зарезервировано


CH0ERR
CH1ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 2 ... 1: зарезервировано

Bit 3: установка при коротком замыкании на землю

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH2ERR ...
CH7ERR
зарезервировано
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова.
VIPA 032-1BD30 - AO 4x12Bit 0...10V

Описание

Электронный модуль имеет 4 выхода с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.

Свойства

· 4 аналоговых выхода

· Используется для подключения датчиков с 0 ... 10V 

· 12bit разрешение

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация

[image: image35]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка ковфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AO x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х

- Перегрузка, короткое замыкание

- Ошибка параметризации

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	AO 0
	O
	Канал 0

	2
	AGND
	O
	Заземление каналов

	3
	AO 2
	O
	Канал 2

	4
	AGND
	O
	Заземление каналов

	5
	AO 1
	O
	Канал 1

	6
	AGND
	O
	Заземление каналов

	7
	AO 3
	O
	Канал 3

	8
	AGND
	O
	Заземление каналов


O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

Этот модуль не использует входной области.

Выходная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AO 0
	2
	Аналоговое значение канал 0
	6411h/s
	01h

	+2
	AO 1
	2
	Аналоговое значение канал 1
	6411h/s+1
	02h

	+4
	AO 2
	2
	Аналоговое значение канал 2
	6411h/s+2
	03h

	+6
	AO 3
	2
	Аналоговое значение канал 3
	6411h/s+3
	04h





Технические данные 

	Код заказа
	032-1BD30

	Тип
	SM 032

	ID модуля
	0503 25E0

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	80 mA

	Потеря мощности
	1.2 W

	Технические характеристики аналоговых выходов
	 

	Количество выходов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	35 mA

	Защита выходов от короткого замыкания 
	

	Выходное напряжение
	

	Мин. сопротивление нагрузки (диапазон по напряжению)
	5 kΩ

	Макс. емкость нагрузки (диапазон по току)
	1 µF

	Диапазон выходного напряжения
	0 V ... +10 V

	Рабочая граница диапазона напряжения
	+/-0.3%

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	+/-0.2%

	Подавление помех

Перекрестные помехи между выходами
	>40dB

	Предельная граница по току/напряжению
	

	Напряжение на выходах
	15 V

	Ток
	30 mA

	Температурная ошибка (с привязкой в выходному диапазону)
	±0.01 %/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.1 %

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05 %

	Пульсация выходов в диапазоне от 0 до 50 кГц

(с привязкой в выходному диапазону)
	
±0.05 %

	Токовые выходы 
	-

	Макс. сопротивление нагрузки (диапазон по току)
	-

	Макс. индуктивная нагрузка (диапазон по току)
	-

	Выходные токовые диапазоны
	-

	Рабочая граница диапазона тока
	-

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	-

	Время установки для омической нагрузки
	1.5 ms

	Время установки для емкостной нагрузки
	2 ms

	Время установки для индукционной нагрузки
	-

	Разрешение в bit
	12 

	Время преобразования
	2 ms все каналы

	Подстановочное значение
	да

	Размер выходных данных
	8 Byte

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки





Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	RES0
	1
	зарезервировано
	00h
	00h
	3100h
	01h

	SHORT_EN
	1
	Распознавание короткого замыкания
	00h
	00h
	3101h
	02h

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	10h
	80h
	3102h
	03h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	10h
	81h
	3103h
	04h

	CH2FN
	1
	Номер функции канала 2
	10h
	82h
	3104h
	05h

	CH3FN
	1
	Номер функции канала 3
	10h
	83h
	3105h
	06h


SHORT_EN Распознавание короткого замыкания

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: Распознавание короткого замыкания канала 0 (1:on)

Bit 1: Распознавание короткого замыкания канала 1 (1:on)

Bit 2: Распознавание короткого замыкания канала 2 (1:on)

Bit 3: Распознавание короткого замыкания канала 3 (1:on

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение (цифровое значение) в аналоговое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон выходов
(номер функции)
	Напряжение (U)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 10V

Siemens S7 формат
(10h)


	11.76V
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0V
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S5 формат
(20h)


	12.5V
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	2000h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0V
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации

· Короткое замыкание/перегрузка (если параметризуется)

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.

Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	RES2
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	73h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	
08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ах

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	Bh

	CH2ERR
	1
	Специфический ошибка канала 2
	00h
	
	
	0Ch

	CH3ERR
	1
	Специфический ошибка канала 3
	00h
	
	
	0Dh

	CH4ERR...
CH7ERR
	4
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ch ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания

Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль

Bit 4: установка при появлении информации канала

Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано

Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


73h: аналоговый выход

Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт


	Bit 7 ... 0



	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 04h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 2: установка при ошибке в группе каналов 2

Bit 3: установка при ошибке в группе каналов 3

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH0ERR
CH3ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 2 ... 1: зарезервировано

Bit 3: установка при коротком замыкании на землю

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH4ERR ...
CH7ERR
зарезервировано
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова. 

VIPA 032-1BD40 - AO 4x12Bit 0(4)...20mA

Описание

Электронный модуль имеет 4 выхода с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.

Свойства

· 4 аналоговых выхода

· Используется для подключения датчиков с 0 ... 20mA; 4 ... 20mA 

· 12bit разрешение

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)




	Статусная индикация

[image: image43]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AO x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х

- Ошибка параметризации

- Обрыв проводов подключения

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	AO 0
	O
	Канал 0

	2
	AGND
	O
	Заземление каналов

	3
	AO 2
	O
	Канал 2

	4
	AGND
	O
	Заземление каналов

	5
	AO 1
	O
	Канал 1

	6
	AGND
	O
	Заземление каналов

	7
	AO 3
	O
	Канал 3

	8
	AGND
	O
	Заземление каналов


O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

Этот модуль не использует входной области.

Выходная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AO 0
	2
	Аналоговое значение канал 0
	6411h/s
	01h

	+2
	AO 1
	2
	Аналоговое значение канал 1
	6411h/s+1
	02h

	+4
	AO 2
	2
	Аналоговое значение канал 2
	6411h/s+2
	03h

	+6
	AO 3
	2
	Аналоговое значение канал 3
	6411h/s+3
	04h





Технические данные 

	Код заказа
	032-1BD40

	Тип
	SM 032

	ID модуля
	0504 25E0

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	80 mA

	Потеря мощности
	0.8 W

	Технические характеристики аналоговых выходов
	 

	Количество выходов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Защита выходов от короткого замыкания 
	-

	Выходное напряжение
	-

	Мин. сопротивление нагрузки (диапазон по напряжению)
	-

	Макс. емкость нагрузки (диапазон по току)
	-

	Диапазон выходного напряжения
	-

	Рабочая граница диапазона напряжения
	-

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	-

	Токовые выходы
	

	Макс. сопротивление нагрузки (диапазон по току)
	350 Ω

	Макс. индуктивная нагрузка (диапазон по току)
	10 mH

	Диапазон токовых выходов
	0 mA ... +20 mA 
+4 mA ... +20 mA 

	Рабочая граница диапазона тока
	+/-0.4% ... +/-0.5%

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	+/-0.2% ... +/-0.3%

	Подавление помех

Перекрестные помехи между выходами
	>40dB

	Предельная граница по току/напряжению
	

	Напряжение на выходах
	12 V

	Ток
	-

	Температурная ошибка (с привязкой в выходному диапазону)
	±0.01 %/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.1 %

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05 %

	Пульсация выходов в диапазоне от 0 до 50 кГц

(с привязкой в выходному диапазону)
	
±0.05 %

	Время установки для омической нагрузки
	0.25 ms

	Время установки для емкостной нагрузки
	-

	Время установки для индукционной нагрузки
	1.5 ms

	Разрешение в bit
	12 

	Время преобразования
	2 ms все каналы

	Подстановочное значение
	да

	Размер выходных данных
	8 Byte

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки






Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	RES0
	1
	зарезервировано
	00h
	00h
	3100h
	01h

	WIBRK_EN
	1
	Распознавание обрыва провода
	00h
	00h
	3101h
	02h

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	31h
	80h
	3102h
	03h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	31h
	81h
	3103h
	04h

	CH2FN
	1
	Номер функции канала 2
	31h
	82h
	3104h
	05h

	CH3FN
	1
	Номер функции канала 3
	31h
	83h
	3105h
	06h


WIBRK_EN Распознавание обрыва провода

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: Распознавание обрыва провода канала 0 (1:on)

Bit 1: Распознавание обрыва провода канала 1 (1:on)

Bit 2: Распознавание обрыва провода канала 2 (1:on)

Bit 3: Распознавание обрыва провода канала 3 (1:on)

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение (цифровое значение) в аналоговое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 20mA

Siemens S7 формат
(31h)


	23.52mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	13824
	3600h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено  0mA
	ниже ряда
	

	0 ... 20mA

Siemens S5 формат
(41h)


	25.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	8192
	2000h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	Не возможно, ограничено 0mA
	ниже ряда
	


	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн
	Ряд
	Формулы для вычисления

	4 ... 20mA

Siemens S7 формат
(30h)


	22.81mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	13824
	3600h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	0mA
	-6912
	E500h
	ниже ряда
	

	4 ... 20mA

Siemens S5 формат
(40h)


	24.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	8192
	2000h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	0mA
	-4096
	F000h
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации

· Обрыв провода (если параметризуется)

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.

Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	73h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	
08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ах

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	Bh

	CH2ERR
	
	Специфический ошибка канала 2
	00h
	
	
	0Ch

	CH3ERR
	
	Специфический ошибка канала 3
	00h
	
	
	0Dh

	CH4ERR...
CH7ERR
	4
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ch ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания

Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль

Bit 4: установка при появлении информации канала

Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано

Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


73h: аналоговый выход

Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт


	Bit 7 ... 0



	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 04h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 2: установка при ошибке в группе каналов 2

Bit 3: установка при ошибке в группе каналов 3

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH0ERR
CH3ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 2 ... 1: зарезервировано

Bit 3: установка при коротком замыкании на землю

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH4ERR ...
CH7ERR
зарезервировано
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова.
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