Chapter 3   Цифровая Продукция
Manual VIPA System SLIO

Техническая документация VIPA System SLIO
Глава 2 Дискретные входы

Глава 2 Дискретные входы

Краткий обзор

В этой главе описываются модули дискретных входов системы SLIO от VIPA.
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VIPA 021-1BB00 - DI 2xDC 24V
Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 2 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Свойства

· 2 дискретных входа, изолированных от внутренней шины
· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 
Структура
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	Статусная индикация
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	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение
Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	0V
	O
	GND

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	0V
	O
	GND

	8
	---
	---
	не подключено


I: Вход, O: Выход
Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область. Доступ к системе SLIO описывается в технической документации на CPU или соответствующий шинный распределитель. 
IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 7 ... 2: зарезервировано
	5000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	



Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.




Технические данные 

	Код заказа
	021-1BB00

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0001 9F82

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	55 mA

	Потеря мощности
	0.5 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	-

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	3 ms

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	3 ms

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	2 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	2 

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	2 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	нет

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки


VIPA 021-1BB10 - DI 2xDC 24V 2µs...4ms
Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 2 быстродействующих дискретных входных канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Свойства

· 2 быстродействующих дискретных входа, изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники
· Параметризация задержки по входу

· Функции прерываний и диагностики
Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация
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Электронный модуль
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	Статусная индикация
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	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение
Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	0V
	O
	GND

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	0V
	O
	GND

	8
	---
	---
	не подключено


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область. 
IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 7 ... 2: зарезервировано
	5000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	


Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.






Технические данные 

	Код заказа
	021-1BB10

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	000A 1F02

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	95 mA

	Потеря мощности
	0.9 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 20.4...28.8 V

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	12 mA

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	параметризация

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	параметризация

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	2 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	2 

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	2 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	да, параметризация

	Технологические тревоги
	да, параметризация

	Диагностические прерывания
	да, параметризация

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки
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Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT
	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	DIAG_EN
	1
	Диагностическое прерывание
	00h
	00h
	3100h
	01h

	CH0D
	1
	Задержка входа DI 0
	02h
	01h
	3101h
	02h

	CH1D
	1
	Задержка входа DI 1
	02h
	01h
	3102h
	03h

	INTRE
	1
	Процессное прерывание при переходе 0-1 DI x 
	00h
	80h
	3103h
	04h

	INTFE
	1
	Процессное прерывание при переходе 1-0 DI x 
	00h
	80h
	3104h
	05h


DIAG_EN
Диагностическое прерывание
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Диагностическое прерывание

     00h = деактивировано


40h = активировано



· xe "Diagnostic" 

XE "Digital part:Diagnostic interrupt"Здесь активируется или деактивируется диагностическая функция. 

CHxD
Задержка входа
	Байт
	Бит 7 ... 0
	Возможные значения

	0
	Задержка входа DI x
	00h: 1µs 
07h: 86µs
02h: 3µs 
09h: 342µs

    04h: 10µs
      0Ch: 2731µs
Другие значения не допустимы


· XE "Digital part:Counter:Input frequency"Задержка входа позволяет Вам для соответственного канала установить фильтр. С его помощью Вы можете, например, отфильтровать скачки сигнала при нечетком его значении.

INTRE
Прерывание при переходе  0-1

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Процессное прерывание при переходе 0-1 DI 0

Бит 1: Процессное прерывание при переходе 0-1 DI 1



(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 2: зарезервировано


INTFE
Прерывание при переходе  1-0

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Процессное прерывание при переходе 1-0 DI 0

Бит 1: Процессное прерывание при переходе 1-0 DI 1



(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 2: зарезервировано


Диагностика и прерывания

	Событие
	Процессное прерывание
	Диагностическое прерывание
	параметризация

	Переход 0-1 DI x
	X
	-
	X

	Переход 1-0 DI x
	X
	-
	X

	Потеря процессного прерывания
	-
	X
	X


Данные процессных прерываний
Активировав процессные прерывания Вы можете реагировать на асинхронные события. Процессное прерывание прерывает линейную последовательность выполнения программы и перескакивает на выполнение пункта, сконфигурированного в мастере системы. Здесь Вы можете отреагировать соответственным образом на данное прерывание.
В CANopen процессные прерывания передаются с помощью аварийной телеграммы. 

В CPU, Profibus и Profinet данные процессных прерываний передаются через диагностическую телеграмму.

SX = Под индекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	SX

	PRIT_A
	1
	Данные процессного прерывания
	00h
	02h

	PRIT_B
	1
	Состояние входов
	00h
	03h

	PRIT_US
	2
	µs тикер
	00h
	04h ... 05h


PRIT_A
Данные процессного прерывания
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Фронт дискретного входа DI 0
Бит 1: Фронт дискретного входа DI 1

Бит 7 ... 2: зарезервировано


PRIT_B
Состояние входов
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Состояние входов в момент процессного прерывания
Бит 0: Состояние Вход DI 0

Бит 1: Состояние Вход DI 1

Бит 7 ... 2: зарезервировано


PRIT_US
µs тикер
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 1
	Значение µs тикера в момент процессного прерывания


µs тикер

В модуль SLIO встроен 32 битный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер стартует с 0 опять. 

PRIT_US представляет младш. 2 байта значения µs тикера (0 ... 216-1).
Диагностические данные

С помощью параметризации Вы можете активировать для модуля диагностическое прерывание|перерыв|.

Диагностическое прерывание модуля служит для получения диагностических данных прерыванийвходящие.

Как только причина для активации диагностического прерывания больше не присутствует, автоматически будет сгенерировано диагностическое прерываниеисходящие.

Все события, происходящие между диагностическое прерываниевходящие и диагностическое прерываниеисходящее не сохраняются и будут потеряны. 
В пределах этого времени (1. диагностическое прерываниевходящие и до последнего диагностического прерыванияисходящие) индикатор MF модуля светится. 
DS = Сохранение активно|заставила| через CPU, Profibus| и ProfiNET|. Доступ происходит с DS 01h|. Дополнительно, первые 4 байта могут быть доступны с DS 00h|.

IX| =  Индекс для доступа через CANopen|. Доступ происходит с IX| 2F01h|. Дополнительно, первые 4 байта могут быть доступны с IX| 2F00h|.

SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT|.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолчанию
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	1Fh
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Процессное прерывание
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	70h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	
00h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	
02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR…CH7ERR
	7
	зарезервировано


	
00h
	
	
	
0Ah ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 0: появление ошибки в модуле

Бит|укусил| 1: зарезервировано

Бит|укусил| 2: появление внешней ошибки

Бит|укусил| 3: появление ошибки канала

Бит|укусил| 4: перегрузка выхода|выпуске|
Бит 7 ... 5: зарезервировано


MODTYP
Модульная информация|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 3 ... 0: Класс модуля


1111b:  Дискретный модуль
Бит|укусил| 4: Появление |заставьте|информации канала

Бит 7 ... 5: зарезервировано


ERR_C
зарезервировано|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано


ERR_D
Процессное прерывание|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 5 ... 0: зарезервировано

Бит|укусил| 6: установка при потере|заставьте| прерывания|перерыве||утратил|
Бит 7: зарезервировано


CHTYP
Тип канала|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 6 ... 0: Тип канала 


70h: Дискретный|противоположный| вход
Бит 7: зарезервировано


|бит|NUMBIT  Диагностические биты|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 00h)


NUMCH
Каналы|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


CHERR
Ошибка канала|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Потеря перехода в DI 0

Бит 1: Потеря перехода в DI 1

Бит 7 ... 2: зарезервировано


CHxERR зарезервировано|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано


|маятник|DIAG_US
µs тикер|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент диагностики


µs тикер

В модуль SLIO встроен 32 битный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер стартует с 0 опять. 


VIPA 021-1BB50 - DI 2xDC 24V NPN
Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 2 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.
Вход активируется при подключении его к заземлению.
Свойства

· 2 дискретных входа (N переключене), изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура
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	Статусная индикация

[image: image10]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤




Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	0V
	O
	GND

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	0V
	O
	GND

	8
	---
	---
	не подключено


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область. 

IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 7 ... 2: зарезервировано
	5000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	



Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.




Технические данные 

	Код заказа
	021-1BB50

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0002 9F82

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	60 mA

	Потеря мощности
	0.5 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	-

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 15...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 0...5 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	3 ms

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	3 ms

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	2 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	2 

	Кривая токовой характеристики
	-

	Размер выходных данных
	2 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	нет

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки


VIPA 021-1BB70 - DI 2xDC 24V ETS

Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе. 

Имеет 2 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Сконфигурировав ETS функциональность (ETS = граничная временная метка) и соответственный граничный переход фронта (передний\задний), текущее временное значение µs таймера сохраняется вместе с состояниями входов в образе процесса. 

В зависимости от конфигурации 5 (20байт) или 15 (60байт), ETS записи могут сохраняться в образе процесса один после другого.

Свойства

· 2 дискретных входа, изолированных от внутренней шины

· Конфигурируемая ETS функциональность для 5 или 15 записей (каждая по 4байт)

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура

	[image: image13]

	[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация

[image: image14]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке через перегрузку короткое замыкание или перегрев 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке через перегрузку короткое замыкание или перегрев

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	0V
	O
	GND

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	0V
	O
	GND

	8
	---
	---
	не подключено


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

При помощи ETS функциональности (ETS= граничная временная метка) и соответствующей границы, текущее временное значение SLIO µs таймера сохраняется вместе с состоянием входов и номером запуска как ETS запись в образе процесса

Вы можете сконфигурировать следующие варианты:

· 021-1BB70 DI 2xDC24V (20): использует 20байт в PII для 5 ETS записей

· 021-1BB70 DI 2xDC24V (60): использует 60байт в PII для 15 ETS записей
Выходная область
Этот модуль не использует выходной области.

Входная область 20 байт и 60 байт
В зависимости от конфигурации, модуль служит для хранения области данных состоящей из 5 или 15 ETS записей. Каждая ETS запись во входной области использует 4байт:
Структура 
ETS записи

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов
	5430h/s
	01h

	+1
	RN
	1
	Номер запуска
	5431h/s
	02h

	+2
	ETS_US
	2
	µs тикер
	5432h/s
	03h


PII

Здесь сохраняется состояние входов после изменения фронта. Входной байт имеет следующее битовое распределение:

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 2 ... 7: 0 (фиксировано)
RN

RN (Номер Запуска) - непрерывное число 0 ... 127, которое начинается с 1. RN определяет хронологический порядок фронтов. 
ETS_US

Модуль SLIO имеет 32 разрядный таймер (µs тикер). При подаче питания таймер начинает отсчет. После 232-1 µs таймер начнет счет с 0 снова.

ETS_US содержит младшее слово µs тикера (0...65535µs).
Функциональность ETS
С соответствующим фронтом значение таймера сохраняется как ETS запись в образе процесса ETS_US вместе с состоянием входов PII и номером запуска RN.

Следующее изображение иллюстрирует последовательность сохранения во входной области ETS записей.

[image: image17]
Присвоение входной области
В CPU, Profibus и Profinet, входная область встроена в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen. С s = Подиндекс, происходит адресация к соответствующей ETS записи. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Сконфигурировано как 021-1BB70 

DI 2xDC 24V (20)

20byte - 5 ETS записей

	Адр.


	PII
	IX=
5430h
	SX
	
	Адр.


	RN
	IX=

5431h
	SX
	
	Адр.


	ETS-US


	IX=

5432h
	SX

	+0
	PII-0
	s=1
	01h
	
	+1
	RN-0
	s=1
	02h
	
	+2
	ETS_US-0
	s=1
	03h

	+4
	PII-1
	s=2
	04h
	
	+5
	RN-1
	s=2
	05h
	
	+6
	ETS_US-1
	s=2
	06h

	+8
	PII-2
	s=3
	07h
	
	+9
	RN-2
	s=3
	08h
	
	+10
	ETS_US-2
	s=3
	09h

	+12
	PII-3
	s=4
	0Ah
	
	+13
	RN-3
	s=4
	0Bh
	
	+14
	ETS_US-3
	s=4
	0Ch

	+16
	PII-4
	s=5
	0Dh
	
	+17
	RN-4
	s=5
	0Eh
	
	+18
	ETS_US-4
	s=5
	0Fh


Сконфигурировано как 021-1BB70 

DI 2xDC 24V (60)

60byte - 15 ETS записей

	Адр.


	PII
	IX=

5430h
	SX
	
	Адр.


	RN
	IX=

5431h
	SX
	
	Адр.


	ETS-US


	IX=

5432h
	SX

	+0
	PII-0
	s=1
	01h
	
	+1
	RN-0
	s=1
	02h
	
	+2
	ETS_US-0
	s=1
	03h

	+4
	PII-1
	s=2
	04h
	
	+5
	RN-1
	s=2
	05h
	
	+6
	ETS_US-1
	s=2
	06h

	+8
	PII-2
	s=3
	07h
	
	+9
	RN-2
	s=3
	08h
	
	+10
	ETS_US-2
	s=3
	09h

	+12
	PII-3
	s=4
	0Ah
	
	+13
	RN-3
	s=4
	0Bh
	
	+14
	ETS_US-3
	s=4
	0Ch

	+16
	PII-4
	s=5
	0Dh
	
	+17
	RN-4
	s=5
	0Eh
	
	+18
	ETS_US-4
	s=5
	0Fh

	+20
	PII-5
	s=6
	10h
	
	+21
	RN-5
	s=6
	11h
	
	+22
	ETS_US-5
	s=6
	12h

	+24
	PII-6
	s=7
	13h
	
	+25
	RN-6
	s=7
	14h
	
	+26
	ETS_US-6
	s=7
	15h

	+28
	PII-7
	s=8
	16h
	
	+29
	RN-7
	s=8
	17h
	
	+30
	ETS_US-7
	s=8
	18h

	+32
	PII-8
	s=9
	19h
	
	+33
	RN-8
	s=9
	1Ah
	
	+34
	ETS_US-8
	s=9
	1Bh

	+36
	PII-9
	s=10
	1Ch
	
	+37
	RN-9
	s=10
	1Dh
	
	+38
	ETS_US-9
	s=10
	1Eh

	+40
	PII-10
	s=11
	1Fh
	
	+41
	RN-10
	s=11
	20h
	
	+42
	ETS_US-10
	s=11
	21h

	+44
	PII-11
	s=12
	22h
	
	+45
	RN-11
	s=12
	23h
	
	+46
	ETS_US-11
	s=12
	24h

	+48
	PII-12
	s=13
	25h
	
	+49
	RN-12
	s=13
	26h
	
	+50
	ETS_US-12
	s=13
	27h

	+52
	PII-13
	s=14
	28h
	
	+53
	RN-13
	s=14
	29h
	
	+54
	ETS_US-13
	s=14
	2Ah

	+56
	PII-14
	s=15
	2Bh
	
	+57
	RN-14
	s=15
	2Ch
	
	+58
	ETS_US-14
	s=15
	2Dh





Технические данные 

	Код заказа
	021-1BB70

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0F01 47C1

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	85 mA

	Потеря мощности
	0.9 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24V

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	10 mA

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	параметризация

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	параметризация

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	2 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	2 

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	60 Байт

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	2

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки
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Параметрические данные

Могут быть сконфигурированы следующие варианты:

· 021-1BB70 DI 2xDC24V (20): использует 20байт в PII для 5 ETS записей

· 021-1BB70 DI 2xDC24V (60): использует 60байт в PII для 15 ETS записей

Оба варианта имеют следующие параметрические данные:

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	PII_L
	1
	Длина входных данных процессного образа*
	14h, 3Ch 
	02h
	3100h
	01h

	PIQ_L
	1
	Длина выходных данных процессного образа
	00h
	02h
	3101h
	02h

	CH0D
	1
	Входная задержка DI 0
	02h
	01h
	3102h
	03h

	CH1D
	1
	Входная задержка DI 1
	02h
	01h
	3103h
	04h

	TSER
	1
	Передний фронт 0-1 в DI x
	00h
	80h
	3104h
	05h

	TSEF
	1
	Задний фронт 1-0 в DI x
	00h
	80h
	3105h
	06h


*) Этот параметр зависит от сконфигурированного варианта.

PII_L
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Размер процессного образа имеет фиксированное значение 14h или 3Ch.


PIQ_L
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Длина выходных данных процессного образа имеет фиксированное значение 0 байт.


CHxD
DI x

	Байт
	Описание
	Возможные значения

	0
	Входная задержка DI x
	00h: 1µs

07h: 86µs
02h: 3µs 
09h: 342µs

04h: 10µs
0Ch: 2731µs

Другие значения не допустимы!



	
	
	

	
	
	

	
	
	


С помощью фильтра Вы можете, например, отфильтровать пики входного сигнала.

Выбор фронта
Здесь может быть активирована ETS функция для DI 0 и DI 1. С помощью этих двух байтов Вы можете определить тип фронта входного сигнала, по которому текущее значение µs таймера сохраняется в процессном образе  вместе с состоянием входов.

TSER
фронт 0-1
DI x

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: ETS записывается по фронту 0-1 (восходящий фронт) DI 0

Бит 1: ETS записывается по фронту 0-1 (восходящий фронт) DI 1


(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 2: зарезервировано


TSEF 
фронт 1-0
DI x

	Byte
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: ETS записывается по фронту 1-0 (спадающий фронт) DI 0

Бит 1: ETS записывается по фронту 1-0 (спадающий фронт) DI 1


(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 2: зарезервировано


Пример принципа операций

Далее представлен пример, в какой последовательности сохраняются ETS записи. 

В этом примере модуль сконфигурирован для использования 20байт для 5 ETS записей.
Для каналов можно установить следующую конфигурацию фронта:

- DI 0: Фронт 0-1: ↑

- DI 1: Фронт 1-0: ↓
Зеленая область диаграммы отображает ETS записи, которые доступны во время "t". ETS записи, которые более не доступны показаны красным. 
Процессный образ пуст

Новые ETS записи всегда регистрируются начиная с адреса +0. Таким образом, уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта.

[image: image18]
1. ETS запись

Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-1. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0.
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2. ETS запись

Осуществляется при переходе 1-0 в DI 1-2. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и 1. ETS запись сдвигает 4 байта.
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3. ETS запись

Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-3. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта.

[image: image21]
4. ETS запись

Осуществляется при переходе 1-0 в DI 1-4. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта.

[image: image22]
5. ETS запись
Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-5. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Набралось максимальное количество ETS записей.
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6. ETS запись
Осуществляется при переходе 1-0 в DI 1-6. TS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Таким образом 1. ETS запись удаляется и более не доступна.
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7. ETS запись
Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-7. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Таким образом 2. ETS запись удаляется и более не доступна.
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8. ETS запись
Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-8. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Таким образом 3. ETS запись удаляется и более не доступна.
[image: image26]
Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.

Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	зарезервировано
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	1Fh
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	70h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	00h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR...
CH7ERR
	8
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ah ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер (32Bit)
	00h
	
	
	12h


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 3 ... 0: Класс модуля


1111b Дискретный модуль

Бит 4: Установка при появлении информации канала

Бит 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 6 ... 0: тип канала


70h: Дискретный вход

Бит 7: 0


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 00h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


ERR_A/C/D
CHERR, CHxERR зарезервировано

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано



VIPA 021-1BD00 - DI 4xDC 24V

Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 4 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Свойства

· 4 дискретных входа, изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)




	Статусная индикация

[image: image28]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	DI 2
	I
	Дискретный вход DI 2

	4
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	DI 3
	I
	Дискретный вход DI 3

	8
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 2: DI 2

Бит 3: DI 3

Бит 7 ... 4: зарезервировано
	5000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	03h

	
	
	
	
	
	04h

	
	
	
	
	
	



Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.




Технические данные 

	Код заказа
	021-1BD00

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0003 9F84

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	55 mA

	Потеря мощности
	0.6 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	-

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	3 ms

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	3 ms

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	4 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	4 

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	4 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	нет

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки


VIPA 021-1BD10 - DI 4xDC 24V 2µs...4ms

Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 4 быстродействующих дискретных входных канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Свойства

· 4 быстродействующих дискретных входа, изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники

· Параметризация задержки по входу

· Функции прерываний и диагностики

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация

[image: image32]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	0V
	O
	GND

	4
	DI 2
	I
	Дискретный вход DI 2

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	0V
	O
	GND

	8
	DI 3
	I
	Дискретный вход DI 3


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область. 

IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 2: DI 2

Бит 3: DI 3

Бит 7 ... 4: зарезервировано
	5000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	03h

	
	
	
	
	
	04h

	
	
	
	
	
	


Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.






Технические данные 

	Код заказа
	021-1BD10

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0009 1F04

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	95 mA

	Потеря мощности
	0.95 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	параметризация

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	параметризация

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	4

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	4

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	4 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	да, параметризация

	Технологические тревоги
	да, параметризация

	Диагностические прерывания
	да, параметризация

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки
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Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	DIAG_EN
	1
	Диагностическое прерывание
	00h
	00h
	3100h
	01h

	CH0D
	1
	Задержка входа DI 0
	02h
	01h
	3101h
	02h

	CH1D
	1
	Задержка входа DI 1
	02h
	01h
	3102h
	03h

	CH2D
	1
	Задержка входа DI 2
	
	
	
	

	CH3D
	1
	Задержка входа DI 3
	
	
	
	

	INTRE
	1
	Диагностическое прерывание при переходе 0-1 DI x 
	00h
	80h
	3103h
	04h

	INTFE
	1
	Диагностическое прерывание при переходе 1-0 DI x 
	00h
	80h
	3104h
	05h


DIAG_EN
Диагностическое прерывание

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Диагностическое прерывание

     00h = деактивировано


40h = активировано



· xe "Diagnostic" 

XE "Digital part:Diagnostic interrupt"Здесь активируется или деактивируется диагностическая функция. 

CHxD
Задержка входа

	Байт
	Бит 7 ... 0
	Возможные значения

	0
	Задержка входа DI x
	00h: 1µs 
07h: 86µs
02h: 3µs 
09h: 342µs

    04h: 10µs
      0Ch: 2731µs
Другие значения не допустимы


· XE "Digital part:Counter:Input frequency"Задержка входа позволяет Вам для соответственного канала установить фильтр. С его помощью Вы можете, например, отфильтровать скачки сигнала при нечетком его значении.

INTRE
Прерывание при переходе  0-1

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Диагностическое прерывание при переходе 0-1 DI 0

Бит 1: Диагностическое прерывание при переходе 0-1 DI 1

Бит 2: Диагностическое прерывание при переходе 0-1 DI 2

Бит 3: Диагностическое прерывание при переходе 0-1 DI 3



(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 4: зарезервировано


INTFE
Прерывание при переходе  1-0

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Диагностическое прерывание при переходе 1-0 DI 0

Бит 1: Диагностическое прерывание при переходе 1-0 DI 1

Бит 2: Диагностическое прерывание при переходе 1-0 DI 2

Бит 3: Диагностическое прерывание при переходе 1-0 DI 3



(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 4: зарезервировано


Диагностика и прерывания

	Событие
	Процессное прерывание
	Диагностическое прерывание
	параметризация

	Переход 0-1 DI x
	X
	-
	X

	Переход 1-0 DI x
	X
	-
	X

	Потеря процессного прерывания
	-
	X
	X


Данные прерывания
Активировав процессные прерывания Вы можете реагировать на асинхронные события. Процессное прерывание прерывает линейную последовательность выполнения программы и перескакивает на выполнение пункта, сконфигурированного в мастере системы. Здесь Вы можете отреагировать соответственным образом на данное прерывание.

В CANopen процессные прерывания передаются с помощью аварийной телеграммы. 

В CPU, Profibus и Profinet данные процессных прерываний передаются через диагностическую телеграмму.

SX = Под индекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	SX

	PRIT_A
	1
	Данные процессного прерывания
	00h
	02h

	PRIT_B
	1
	Состояние входов
	00h
	03h

	PRIT_US
	2
	µs тикер
	00h
	04h ... 05h


PRIT_A
Данные процессного прерывания

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Фронт дискретного входа DI 0
Бит 1: Фронт дискретного входа DI 1

Бит 2: Фронт дискретного входа DI 2
Бит 3: Фронт дискретного входа DI 3

Бит 7 ... 4: зарезервировано


PRIT_B
Состояние входов
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Состояние входов в момент процессного прерывания

Бит 0: Состояние Вход DI 0

Бит 1: Состояние Вход DI 1

Бит 2: Состояние Вход DI 2

Бит 3: Состояние Вход DI 3

Бит 7 ... 4: зарезервировано


PRIT_US
µs тикер

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 1
	Значение µs тикера в момент процессного прерывания


µs тикер

В модуль SLIO встроен 32 битный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер стартует с 0 опять. 

PRIT_US представляет младш. 2 байта значения µs тикера (0 ... 216-1).

Диагностические данные

С помощью параметризации Вы можете активировать для модуля диагностическое прерывание|перерыв|.

Диагностическое прерывание модуля служит для получения диагностических данных прерыванийвходящие.

Как только причина для активации диагностического прерывания больше не присутствует, автоматически будет сгенерировано диагностическое прерываниеисходящие.

Все события, происходящие между диагностическое прерываниевходящие и диагностическое прерываниеисходящее не сохраняются и будут потеряны. 
В пределах этого времени (1. диагностическое прерываниевходящие и до последнего диагностического прерыванияисходящие) индикатор MF модуля светится. 
DS = Сохранение активно|заставила| через CPU, Profibus| и ProfiNET|. Доступ происходит с DS 01h|. Дополнительно, первые 4 байта могут быть доступны с DS 00h|.

IX| =  Индекс для доступа через CANopen|. Доступ происходит с IX| 2F01h|. Дополнительно, первые 4 байта могут быть доступны с IX| 2F00h|.

SX| = Подиндекс для доступа через EtherCAT|.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолчанию
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	1Fh
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Процессное прерывание
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	70h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	
00h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	
02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR…CH7ERR
	7
	зарезервировано


	
00h
	
	
	
0Ah ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 0: появление ошибки в модуле

Бит|укусил| 1: зарезервировано

Бит|укусил| 2: появление внешней ошибки

Бит|укусил| 3: появление ошибки канала

Бит|укусил| 4: перегрузка выхода|выпуске|
Бит 7 ... 5: зарезервировано


MODTYP
Модульная информация|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 3 ... 0: Класс модуля


1111b:  Дискретный модуль
Бит|укусил| 4: Появление |заставьте|информации канала

Бит 7 ... 5: зарезервировано


ERR_C
зарезервировано|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано


ERR_D
Процессное прерывание|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 5 ... 0: зарезервировано

Бит|укусил| 6: Установка при потере|заставьте| прерывания|перерыве||утратил|
Бит 7: зарезервировано


CHTYP
Тип канала|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит|укусил| 6 ... 0: Тип канала 


70h: Дискретный|противоположный| вход
Бит 7: зарезервировано


|бит|NUMBIT  Диагностические биты|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 00h)


NUMCH
Каналы|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 04h)


CHERR
Ошибка канала|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: Потеря перехода в DI 0

Бит 1: Потеря перехода в DI 1

Бит 2: Потеря перехода в DI 2

Бит 3: Потеря перехода в DI 3

Бит 7 ... 4: зарезервировано


CHxERR зарезервировано|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано


|маятник|DIAG_US
µs тикер|
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент диагностики


µs тикер

В модуль SLIO встроен 32 битный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер стартует с 0 опять. 


VIPA 021-1BD40 - DI 4xDC 24V 3 провода

Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 4 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Свойства

· 4 дискретных входа, подключаемых по 3-х проводной схеме,  изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация

[image: image36]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	0V
	O
	GND

	4
	DI 2
	I
	Дискретный вход DI 2

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	0V
	O
	GND

	8
	DI 3
	I
	Дискретный вход DI 3


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 2: DI 2

Бит 3: DI 3

Бит 7 ... 4: зарезервировано
	5000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	03h

	
	
	
	
	
	04h

	
	
	
	
	
	



Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.




Технические данные 

	Код заказа
	021-1BD40

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0008 9F84

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	55 mA

	Потеря мощности
	0.6 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	-

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	3 ms

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	3 ms

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	4 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	4 

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	4 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	нет

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки


VIPA 021-1BD50 - DI 4xDC 24V NPN
Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 4 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Вход активируется при подключении его к заземлению.

Свойства

· 4 дискретных входа (N переключене), изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)




	Статусная индикация

[image: image40]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤




Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	0V
	O
	GND

	3
	DI 2
	I
	Дискретный вход DI 2

	4
	0V
	O
	GND

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	0V
	O
	GND

	7
	DI 3
	I
	Дискретный вход DI 3

	8
	0V
	O
	GND


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область. 

IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 2: DI 2

Бит 3: DI 3

Бит 7 ... 4: зарезервировано
	5000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	03h

	
	
	
	
	
	04h

	
	
	
	
	
	



Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.




Технические данные 

	Код заказа
	021-1BD50

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0004 9F84

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	65 mA

	Потеря мощности
	0.6 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	-

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 15...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 0...5 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	3 ms

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	3 ms

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	4 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	4 

	Кривая токовой характеристики
	-

	Размер выходных данных
	4 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	нет

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки


VIPA 021-1BD70 - DI 4xDC 24V ETS
Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе. 

Имеет 4 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Сконфигурировав ETS функциональность (ETS = граничная временная метка) и соответственный граничный переход фронта (передний\задний), текущее временное значение µs таймера сохраняется вместе с состояниями входов в образе процесса. 

В зависимости от конфигурации 5 (20байт) или 15 (60байт), ETS записи могут сохраняться в образе процесса один после другого.

Свойства

· 4 дискретных входа, изолированных от внутренней шины

· Конфигурируемая ETS функциональность для 5 или 15 записей (каждая по 4байт)

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура
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	[1]
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[4]
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[6]

[7]

[8]

[9]
	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация
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	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке через перегрузку короткое замыкание или перегрев 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке через перегрузку короткое замыкание или перегрев

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	3
	0V
	O
	GND

	4
	DI 2
	I
	Дискретный вход DI 2

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DC 24V
	O
	DC 24V для датчика

	7
	0V
	O
	GND

	8
	DI 3
	I
	Дискретный вход DI 3


I: Вход, O: Выход

Область Вх/Вых

При помощи ETS функциональности (ETS= граничная временная метка) и соответствующей границы, текущее временное значение SLIO µs таймера сохраняется вместе с состоянием входов и номером запуска как ETS запись в образе процесса

Вы можете сконфигурировать следующие варианты:

· 021-1BD70 DI 4xDC24V (20): использует 20байт в PII для 5 ETS записей

· 021-1BD70 DI 4xDC24V (60): использует 60байт в PII для 15 ETS записей

Выходная область
Этот модуль не использует выходной области.

Входная область 20 байт и 60 байт

В зависимости от конфигурации, модуль служит для хранения области данных состоящей из 5 или 15 ETS записей. Каждая ETS запись во входной области использует 4байт:

Структура 
ETS записи

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов
	5430h/s
	01h

	+1
	RN
	1
	Номер запуска
	5431h/s
	02h

	+2
	ETS_US
	2
	µs тикер
	5432h/s
	03h


PII

Здесь сохраняется состояние входов после изменения фронта. Входной байт имеет следующее битовое распределение:

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1
Бит 2: DI 2

Бит 3: DI 3

Бит 4 ... 7: 0 (фиксировано)

RN

RN (Номер Запуска) - непрерывное число 0 ... 127, которое начинается с 1. RN определяет хронологический порядок фронтов. 

ETS_US

Модуль SLIO имеет 32 разрядный таймер (µs тикер). При подаче питания таймер начинает отсчет. После 232-1 µs таймер начнет счет с 0 снова.

ETS_US содержит младшее слово µs тикера (0...65535µs).

Функциональность ETS
С соответствующим фронтом значение таймера сохраняется как ETS запись в образе процесса ETS_US вместе с состоянием входов PII и номером запуска RN.

Следующее изображение иллюстрирует последовательность сохранения во входной области ETS записей.
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Присвоение входной области

В CPU, Profibus и Profinet, входная область встроена в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen. С s = Подиндекс, происходит адресация к соответствующей ETS записи. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Сконфигурировано как 021-1BD70 

DI 2xDC 24V (20)

20byte - 5 ETS записей

	Адр.


	PII
	IX=
5430h
	SX
	
	Адр.


	RN
	IX=

5431h
	SX
	
	Адр.


	ETS-US


	IX=

5432h
	SX

	+0
	PII-0
	s=1
	01h
	
	+1
	RN-0
	s=1
	02h
	
	+2
	ETS_US-0
	s=1
	03h

	+4
	PII-1
	s=2
	04h
	
	+5
	RN-1
	s=2
	05h
	
	+6
	ETS_US-1
	s=2
	06h

	+8
	PII-2
	s=3
	07h
	
	+9
	RN-2
	s=3
	08h
	
	+10
	ETS_US-2
	s=3
	09h

	+12
	PII-3
	s=4
	0Ah
	
	+13
	RN-3
	s=4
	0Bh
	
	+14
	ETS_US-3
	s=4
	0Ch

	+16
	PII-4
	s=5
	0Dh
	
	+17
	RN-4
	s=5
	0Eh
	
	+18
	ETS_US-4
	s=5
	0Fh


Сконфигурировано как 021-1BD70 

DI 2xDC 24V (60)

60byte - 15 ETS записей

	Адр.


	PII
	IX=

5430h
	SX
	
	Адр.


	RN
	IX=

5431h
	SX
	
	Адр.


	ETS-US


	IX=

5432h
	SX

	+0
	PII-0
	s=1
	01h
	
	+1
	RN-0
	s=1
	02h
	
	+2
	ETS_US-0
	s=1
	03h

	+4
	PII-1
	s=2
	04h
	
	+5
	RN-1
	s=2
	05h
	
	+6
	ETS_US-1
	s=2
	06h

	+8
	PII-2
	s=3
	07h
	
	+9
	RN-2
	s=3
	08h
	
	+10
	ETS_US-2
	s=3
	09h

	+12
	PII-3
	s=4
	0Ah
	
	+13
	RN-3
	s=4
	0Bh
	
	+14
	ETS_US-3
	s=4
	0Ch

	+16
	PII-4
	s=5
	0Dh
	
	+17
	RN-4
	s=5
	0Eh
	
	+18
	ETS_US-4
	s=5
	0Fh

	+20
	PII-5
	s=6
	10h
	
	+21
	RN-5
	s=6
	11h
	
	+22
	ETS_US-5
	s=6
	12h

	+24
	PII-6
	s=7
	13h
	
	+25
	RN-6
	s=7
	14h
	
	+26
	ETS_US-6
	s=7
	15h

	+28
	PII-7
	s=8
	16h
	
	+29
	RN-7
	s=8
	17h
	
	+30
	ETS_US-7
	s=8
	18h

	+32
	PII-8
	s=9
	19h
	
	+33
	RN-8
	s=9
	1Ah
	
	+34
	ETS_US-8
	s=9
	1Bh

	+36
	PII-9
	s=10
	1Ch
	
	+37
	RN-9
	s=10
	1Dh
	
	+38
	ETS_US-9
	s=10
	1Eh

	+40
	PII-10
	s=11
	1Fh
	
	+41
	RN-10
	s=11
	20h
	
	+42
	ETS_US-10
	s=11
	21h

	+44
	PII-11
	s=12
	22h
	
	+45
	RN-11
	s=12
	23h
	
	+46
	ETS_US-11
	s=12
	24h

	+48
	PII-12
	s=13
	25h
	
	+49
	RN-12
	s=13
	26h
	
	+50
	ETS_US-12
	s=13
	27h

	+52
	PII-13
	s=14
	28h
	
	+53
	RN-13
	s=14
	29h
	
	+54
	ETS_US-13
	s=14
	2Ah

	+56
	PII-14
	s=15
	2Bh
	
	+57
	RN-14
	s=15
	2Ch
	
	+58
	ETS_US-14
	s=15
	2Dh





Технические данные 

	Код заказа
	021-1BD70

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0F03 47C2

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	85 mA

	Потеря мощности
	0.95 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24V

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	параметризация

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	параметризация

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	4

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	4

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	60 Байт

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	4

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки
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Параметрические данные

Могут быть сконфигурированы следующие варианты:

· 021-1BD70 DI 4xDC24V (20): использует 20байт в PII для 5 ETS записей

· 021-1BD70 DI 4xDC24V (60): использует 60байт в PII для 15 ETS записей

Оба варианта имеют следующие параметрические данные:

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	PII_L
	1
	Длина входных данных процессного образа*
	14h 3Ch
	02h
	3100h
	01h

	PIQ_L
	1
	Длина выходных данных процессного образа
	00h
	02h
	3101h
	02h

	CH0D
	1
	Входная задержка DI 0
	02h
	01h
	3102h
	03h

	CH1D
	1
	Входная задержка DI 1
	02h
	01h
	3103h
	04h

	CH2D
	1
	Входная задержка DI 2
	02h
	01h
	3104h
	05h

	CH3D
	1
	Входная задержка DI 3
	02h
	01h
	3105h
	06h

	TSER
	1
	Передний фронт 0-1 в DI x
	00h
	80h
	3106h
	07h

	TSEF
	1
	Задний фронт 1-0 в DI x
	00h
	80h
	3107h
	08h


*) Этот параметр зависит от сконфигурированного варианта.

PII_L
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Размер процессного образа имеет фиксированное значение 14h или 3Ch.


PIQ_L
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Длина выходных данных процессного образа имеет фиксированное значение 0 байт.


CHxD
DI x

	Байт
	Описание
	Возможные значения

	0
	Входная задержка DI x
	00h: 1µs

07h: 86µs
02h: 3µs 
09h: 342µs

04h: 10µs
0Ch: 2731µs
Другие значения не допустимы!



	
	
	

	
	
	

	
	
	


С помощью фильтра Вы можете, например, отфильтровать пики входного сигнала.

Выбор фронта

Здесь может быть активирована ETS функция для DI 0 … DI 3. С помощью этих двух байтов Вы можете определить тип фронта входного сигнала, по которому текущее значение µs таймера сохраняется в процессном образе  вместе с состоянием входов.

TSER
фронт 0-1
DI x

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: ETS записывается по фронту 0-1 (восходящий фронт) DI 0

Бит 1: ETS записывается по фронту 0-1 (восходящий фронт) DI 1
Бит 2: ETS записывается по фронту 0-1 (восходящий фронт) DI 2

Бит 3: ETS записывается по фронту 0-1 (восходящий фронт) DI 3 


(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 4: зарезервировано


TSEF 
фронт 1-0
DI x

	Byte
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 0: ETS записывается по фронту 1-0 (спадающий фронт) DI 0

Бит 1: ETS записывается по фронту 1-0 (спадающий фронт) DI 1
Бит 2: ETS записывается по фронту 1-0 (спадающий фронт) DI 2

Бит 3: ETS записывается по фронту 1-0 (спадающий фронт) DI 3


(0: деактивировано, 1: активировано)

Бит 7 ... 4: зарезервировано


Пример принципа операций

Далее представлен пример, в какой последовательности сохраняются ETS записи. 

В этом примере модуль сконфигурирован для использования 20байт для 5 ETS записей.

Для каналов можно установить следующую конфигурацию фронта:

- DI 0: Фронт 0-1: ↑

- DI 1: Фронт 1-0: ↓

- DI 2 и DI 3 имеют постоянное значение 0

Зеленая область диаграммы отображает ETS записи, которые доступны во время "t". ETS записи, которые более не доступны показаны красным. 

Процессный образ пуст

Новые ETS записи всегда регистрируются начиная с адреса +0. Таким образом, уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта.
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1. ETS запись

Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-1. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0.
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2. ETS запись

Осуществляется при переходе 1-0 в DI 1-2. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и 1. ETS запись сдвигает 4 байта.
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3. ETS запись

Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-3. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта.

[image: image51]
4. ETS запись

Осуществляется при переходе 1-0 в DI 1-4. TS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта.
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5. ETS запись

Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-5. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Набралось максимальное количество ETS записей.
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6. ETS запись

Осуществляется при переходе 1-0 в DI 1-6. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Таким образом 1. ETS запись удаляется и более не доступна.

[image: image54]
7. ETS запись

Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-7. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Таким образом 2. ETS запись удаляется и более не доступна.
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8. ETS запись

Осуществляется при переходе 0-1 в DI 0-8. ETS запись регистрируется начиная с адреса +0 и уже существующие ETS записи сдвигаются каждая на 4 байта. Таким образом 3. ETS запись удаляется и более не доступна.
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Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.

Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	зарезервировано
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	1Fh
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	70h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	00h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	04h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR...
CH7ERR
	8
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ah ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер (32Bit)
	00h
	
	
	12h


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 3 ... 0: Класс модуля


1111b Дискретный модуль

Бит 4: Установка при появлении информации канала

Бит 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Бит 6 ... 0: тип канала


70h: Дискретный вход

Бит 7: 0


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 00h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 04h)


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


ERR_A/C/D
CHERR, CHxERR зарезервировано

	Байт
	Бит 7 ... 0

	0
	зарезервировано



VIPA 021-1BF00 - DI 8xDC 24V
Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 8 каналов, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Свойства

· 8 дискретных входа, изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)




	Статусная индикация

[image: image58]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.

	[image: image59]

	[image: image60]


	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DI 2
	I
	Дискретный вход DI 2

	3
	DI 4
	I
	Дискретный вход DI 4

	4
	DI 6
	I
	Дискретный вход DI 6

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DI 3
	I
	Дискретный вход DI 3

	7
	DI 5
	I
	Дискретный вход DI 5

	8
	DI 7
	I
	Дискретный вход DI 7


I: Вход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 2: DI 2

Бит 3: DI 3

Бит 4: DI 4

Бит 5: DI 5

Бит 6: DI 6

Бит 7: DI 7
	6000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	03h

	
	
	
	
	
	04h

	
	
	
	
	
	05h

	
	
	
	
	
	06h

	
	
	
	
	
	07h

	
	
	
	
	
	08h



Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.




Технические данные 

	Код заказа
	021-1BF00

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0005 9FC1

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	60 mA

	Потеря мощности
	0.9 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	8 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	-

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 0...5 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 15...28.8 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	3 ms

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	3 ms

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	8 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	8 

	Кривая токовой характеристики
	IEC 61131, тип 1

	Размер выходных данных
	8 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	нет

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки


VIPA 021-1BF50 - DI 8xDC 24V NPN
Описание

Электронный модуль принимает двоичные сигналы от процессного уровня и изолировано передает их внутренней шинной системе.

Имеет 8 канала, состояние которых можно контролировать через LED индикаторы.

Вход активируется при подключении его к заземлению.

Свойства

· 8 дискретных входа (N переключене), изолированных от внутренней шины

· Используется для датчиков коммутации и определения наличия

· Индикация состояния каналов через LED индикаторы и деактивацию питания электроники 

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)




	Статусная индикация

[image: image62]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке 

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	DI x
	
	зеленый
	●
	Дискретный вход установлен

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤




Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2.
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	DI 0
	I
	Дискретный вход DI 0

	2
	DI 2
	I
	Дискретный вход DI 2

	3
	DI 4
	I
	Дискретный вход DI 4

	4
	DI 6
	I
	Дискретный вход DI 6

	5
	DI 1
	I
	Дискретный вход DI 1

	6
	DI 3
	I
	Дискретный вход DI 3

	7
	DI 5
	I
	Дискретный вход DI 5

	8
	DI 7
	I
	Дискретный вход DI 7


I: Вход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область. 

IX = Индекс для доступа через CANopen. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	PII
	1
	Состояние входов

Бит 0: DI 0

Бит 1: DI 1

Бит 2: DI 2

Бит 3: DI 3

Бит 4: DI 4

Бит 5: DI 5

Бит 6: DI 6

Бит 7: DI 7
	6000h
	

	
	
	
	
	
	01h

	
	
	
	
	
	02h

	
	
	
	
	
	03h

	
	
	
	
	
	04h

	
	
	
	
	
	05h

	
	
	
	
	
	06h

	
	
	
	
	
	07h

	
	
	
	
	
	08h



Выходная область

Этот модуль не использует выходной области.




Технические данные 

	Код заказа
	021-1BF50

	Тип
	SM 021

	ID модуля
	0007 9FC1

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	65 mA

	Потеря мощности
	0.9 W

	Технические характеристики дискретных входов
	 

	Количество входов
	8 

	Длина экранированного кабеля
	1000 m

	Длина не экранированного кабеля
	600 m

	Номинальное напряжения питания
	-

	Потребляемый ток L+ (без нагрузки)
	-

	Номинальное значение
	DC 20.4...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "0"
	DC 15...28.8 V

	Входное напряжение для сигнала "1"
	DC 0...5 V

	Гистерезис входного напряжения
	-

	Диапазон частоты
	-

	Входное сопротивление
	-

	Входной ток для сигнала "1"
	3 mA

	Подключение по схеме Два-Проводника-BERO
	

	Макс. разрешенный BERO ток покоя 
	0.5 mA

	Входная задержка перехода "0" в "1" 
	3 ms

	Входная задержка перехода "1" в "0" 
	3 ms

	Количество одновременно используемых входов при горизонтальной конфигурации
	8 

	Количество одновременно используемых входов при вертикальной конфигурации
	8 

	Кривая токовой характеристики
	-

	Размер выходных данных
	8 Бит

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	зеленый LED на канал

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	нет

	Считывание диагностической информации
	нет

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	нет

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	в процессе подготовки
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