Chapter 5   Analog Output
Manual VIPA System SLIO

Техническая документация VIPA System SLIO
Глава 4 Новые модули аналоговых входов (16Bit)
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VIPA 031-1CB30 - AI 2x16Bit 0...10V
Описание

Электронный модуль имеет 2 входа с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.

Свойства

· 2 аналоговых входа
· Используется для подключения датчиков с 0 ... 10V 

· 16bit разрешение

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)


	Статусная индикация

[image: image2]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AI x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х
- Сигнал вышел за допустимое значение
- Ошибка параметризации

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤



Подключение
Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	+AI 0
	I
	+ Канал 0

	2
	-AI 0
	I
	Заземление Канала 0

	3
	---
	---
	не подключено

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	+AI 1
	I
	+ Канал 1

	6
	-AI 1
	I
	Заземление Канала 1

	7
	---
	---
	не подключено

	8
	---
	---
	не подключено


I: Вход
Область Вх/Вых
В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AI 0
	2
	Аналоговое значение канал 0
	6401h/s
	01h

	+2
	AI 1
	2
	Аналоговое значение канал 1
	6401h/s+1
	02h


Выходная область


Этот модуль не использует выходной области.


Технические данные 

	Код заказа
	031-1CB30

	Тип
	SM 031

	ID модуля
	040A 15C4

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	70 mA

	Потеря мощности
	0.7 W

	Технические характеристики аналоговых входов
	 

	Количество входов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Потенциальные входы 
	

	Мин. входное сопротивление (диапазон по напряжению)
	100 kΩ

	Диапазон входного напряжения
	0 V ... +10 V

	Рабочая граница диапазона напряжения
	+/-0.3% 

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	+/-0.2% 

	Токовые входы
	-

	Мин. входное сопротивление (диапазон по току)
	-

	Диапазон входного тока
	-

	Рабочая граница диапазона тока
	-

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	-

	Резистивные входы
	-

	Диапазон сопротивления
	-

	Рабочая граница диапазона сопротивления
	-

	Базовая граница ошибки
	-

	Резистивные температурные входы
	-

	Диапазон температурного сопротивления
	-

	Рабочая граница резистивного температурного диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки терморезестивного диапазона
	-

	Термоэлектрические входы
	-

	Термоэлектрический диапазон
	-

	Рабочая граница термоэлектрического диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки термоэлектрического диапазона
	-

	Программируемая термоэлектрическая компенсация
	-

	Внешняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Внутренняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Предельная граница по току/напряжению
	16

	Принцип измерения
	последовательная аппроксимация

	Время преобразования
	2 ms все каналы

	Подавление помех для частоты
	>50dB при 50Hz (UCM<2V)

	Максимальное входное напряжение (деструктивный предел) 
	
30 V

	Температурная ошибка (с привязкой в входному диапазону)
	
±0.005%/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.02%

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05%

	Температурная ошибка внутренней компенсации
	-

	Размер входных данных
	4 Байт

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	DC 2 V

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	-





Параметрические данные
DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	10h
	80h
	3100h
	01h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	10h
	81h
	3101h
	02h


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение в цифровое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон измерения
(номер функции)
	Напряжение (U)
	Десятичный (D)
	Шестн.
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 10V

Siemens S7 формат
(10h)


	11.76V
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-1.76V
	-4864
	ED00h
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S5 формат
(20h)


	12.5V
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	2000h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-2V
	-3277
	F333h
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации
· Превышение диапазона измерения

· Ниже диапазона измерения
DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.
Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	71h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ah

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	0Bh

	CH2ERR...
CH7ERR
	6
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ch ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания
Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль
Bit 4: установка при появлении информации канала
Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано
Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


71h: аналоговый вход
Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт


	Bit 7 ... 0



	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 7 ... 2: зарезервировано


CH0ERR
CH1ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 5 ... 1: зарезервировано
Bit 6: установка при выходе за нижнюю границу диапазона
Bit 7: установка при выходе за верхнюю границу диапазона


CH2ERR ...
CH7ERR
зарезервировано
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова. 

VIPA 031-1CB40 - AI 2x16Bit 0(4)...20mA
Описание

Электронный модуль имеет 2 входа с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.
Свойства

· 2 аналоговых входа

· Используется для подключения датчиков с 0 ... 20mA; 4 ... 20mA с подключением внешнего питания 

· 12bit разрешение
Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)




	Статусная индикация

[image: image10]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AI x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х

- Сигнал вышел за диапазон измерений
- Ошибка параметризации

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	+AI 0
	I
	+ Канал 0

	2
	-AI 0
	I
	Заземление Канала 0

	3
	---
	---
	не подключено

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	+AI 1
	I
	+ Канал 1

	6
	-AI 1
	I
	Заземление Канала 1

	7
	---
	---
	не подключено

	8
	---
	---
	не подключено


I: Вход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AO 0
	2
	Аналоговое значение канал 0
	6401h/s
	01h

	+2
	AO 1
	2
	Аналоговое значение канал 1
	6401h/s+1
	02h


Выходная область


Этот модуль не использует выходной области.


Технические данные 



	Код заказа
	031-1CB40

	Тип
	SM 031

	ID модуля
	040B 15C4

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	70 mA

	Потеря мощности
	0.7 W

	Технические характеристики аналоговых входов
	 

	Количество входов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Потенциальные входы 
	-

	Мин. входное сопротивление (диапазон по напряжению)
	-

	Диапазон входного напряжения
	-

	Рабочая граница диапазона напряжения
	-

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	-

	Токовые входы
	

	Мин. входное сопротивление (диапазон по току)
	110 Ω

	Диапазон входного тока
	0 mA ... +20 mA 
+4 mA ... +20 mA 

	Рабочая граница диапазона тока
	+/-0.3% ... +/-0.5%

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	+/-0.2% ... +/-0.3%

	Резистивные входы
	-

	Диапазон сопротивления
	-

	Рабочая граница диапазона сопротивления
	-

	Базовая граница ошибки
	-

	Резистивные температурные входы
	-

	Диапазон температурного сопротивления
	-

	Рабочая граница резистивного температурного диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки терморезистивного диапазона
	-

	Термоэлектрические входы
	-

	Термоэлектрический диапазон
	-

	Рабочая граница термоэлектрического диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки термоэлектрического диапазона
	-

	Программируемая термоэлектрическая компенсация
	-

	Внешняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Внутренняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Предельная граница по току/напряжению
	16 

	Принцип измерения
	последовательная аппроксимация

	Время преобразования
	2 ms все каналы

	Подавление помех для частоты
	>50dB при 50Hz (UCM<2V)

	Максимальное входное напряжение (деструктивный предел) 
	
40 mA

	Температурная ошибка (с привязкой в входному диапазону)
	
±0.005 %/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.02 %

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05 %

	Температурная ошибка внутренней компенсации
	-

	Размер входных данных
	4 Байт

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-


	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	DC 2 V

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	-




Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	31h
	80h
	3100h
	01h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	31h
	81h
	3101h
	02h


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение в цифровое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн.
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 20mA

Siemens S7 формат
(31h)


	23.52mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	13824
	3600h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	-3.52mA
	-4864
	ED00h
	ниже ряда
	

	0 ... 20mA

Siemens S5 формат
(41h)


	25.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	10mA
	8192
	2000h
	
	

	
	0mA
	0
	0000h
	
	

	
	-4.00mA
	-3277
	F333h
	ниже ряда
	


	Диапазон выходов
(номер функции)
	Ток (I)
	Десятичный (D)
	Шестн.
	Ряд
	Формулы для вычисления

	4 ... 20mA

Siemens S7 формат
(30h)


	22.81mA
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	20mA
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	13824
	3600h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	1.19mA
	-4864
	ED00h
	ниже ряда
	

	4 ... 20mA

Siemens S5 формат
(40h)


	24.00mA
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	20mA
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	12mA
	8192
	2000h
	
	

	
	4mA
	0
	0000h
	
	

	
	0.8mA
	-3277
	F333h
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации

· Превышение верхней границы измерения

· Превышение нижней границы измерения
DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.
Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	71h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ah

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	0Bh

	CH2ERR...
CH7ERR
	6
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ch ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания

Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль

Bit 4: установка при появлении информации канала

Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано

Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


71h: аналоговый вход

Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт


	Bit 7 ... 0



	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 7 ... 2: зарезервировано


CH0ERR
CH1ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 5 ... 1: зарезервировано

Bit 6: установка при превышении нижней границы диапазона
Bit 7: установка при превышении верхней границы диапазона


CH2ERR ...
CH7ERR
зарезервировано
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова.
VIPA 031-1CB70 - AI 2x16Bit ±10V
Описание

Электронный модуль имеет 2 входа с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.

Свойства

· 2 аналоговых входа

· Используется для подключения датчиков ±10V, 0 ... 10V
· 16bit разрешение

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация

[image: image22]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AI x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х

- Сигнал вышел за допустимое значение

- Ошибка параметризации

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤




Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
	[image: image23]
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	+AI 0
	I
	+ Канал 0

	2
	-AI 0
	I
	Заземление Канала 0

	3
	---
	---
	не подключено

	4
	---
	---
	не подключено

	5
	+AI 1
	I
	+ Канал 1

	6
	-AI 1
	I
	Заземление Канала 1

	7
	---
	---
	не подключено

	8
	---
	---
	не подключено


I: Вход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AI 0
	2
	Аналоговое значение канал 0
	6401h/s
	01h

	+2
	AI 1
	2
	Аналоговое значение канал 1
	6401h/s+1
	02h


Выходная область


Этот модуль не использует выходной области.


Технические данные 

	Код заказа
	031-1CB70

	Тип
	SM 031

	ID модуля
	040C 15C4

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	70 mA

	Потеря мощности
	0.7 W

	Технические характеристики аналоговых входов
	 

	Количество входов
	2 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Потенциальные входы 
	

	Мин. входное сопротивление (диапазон по напряжению)
	100 kΩ

	Диапазон входного напряжения
	-10 V ... +10 V

0 V ... + 10V

	Рабочая граница диапазона напряжения
	+/-0.3% 

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	+/-0.2% 

	Токовые входы
	-

	Мин. входное сопротивление (диапазон по току)
	-

	Диапазон входного тока
	-

	Рабочая граница диапазона тока
	-

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	-

	Резистивные входы
	-

	Диапазон сопротивления
	-

	Рабочая граница диапазона сопротивления
	-

	Базовая граница ошибки
	-

	Резистивные температурные входы
	-

	Диапазон температурного сопротивления
	-

	Рабочая граница резистивного температурного диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки терморезестивного диапазона
	-

	Термоэлектрические входы
	-

	Термоэлектрический диапазон
	-

	Рабочая граница термоэлектрического диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки термоэлектрического диапазона
	-

	Программируемая термоэлектрическая компенсация
	-

	Внешняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Внутренняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Предельная граница по току/напряжению
	16

	Принцип измерения
	последовательная аппроксимация

	Время преобразования
	2 ms все каналы

	Подавление помех для частоты
	>50dB при 50Hz (UCM<2V)

	Максимальное входное напряжение (деструктивный предел) 
	
30 V

	Температурная ошибка (с привязкой в входному диапазону)
	
±0.005%/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.02%

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05%

	Температурная ошибка внутренней компенсации
	-

	Размер входных данных
	4 Байт

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	DC 2 V

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	-





Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	12h
	80h
	3100h
	01h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	12h
	81h
	3101h
	02h


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение в цифровое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон измерения
(номер функции)
	Напряжение (U)
	Десятичный (D)
	Шестн.
	Ряд


	Формулы для вычисления

	±10V

Siemens S7 формат
(12h)


	11.76
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-5V
	-13824
	CA00h
	
	

	
	-10V
	-27648
	9400h
	
	

	
	-11.76
	-32512
	8100h
	ниже ряда
	

	±10V
Siemens S5 формат
(22h)


	12.5
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-5V
	-8192
	E000h
	
	

	
	-10V
	-16384
	C000h
	
	

	
	-12.5
	-20480
	B000h
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S7 формат
(10h)


	11.76V
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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 EMBED Equation.3  [image: image30.wmf]27648
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	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-1.76V
	-4864
	ED00h
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S5 формат
(20h)


	12.5V
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	2000h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-2V
	-3277
	F333h
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации

· Превышение диапазона измерения

· Ниже диапазона измерения

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.

Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	71h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	02h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ah

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	0Bh

	CH2ERR...
CH7ERR
	6
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Ch ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания

Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль

Bit 4: установка при появлении информации канала

Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано

Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


71h: аналоговый вход

Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 02h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 7 ... 2: зарезервировано


CH0ERR
CH1ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 5 ... 1: зарезервировано

Bit 6: установка при выходе за нижнюю границу диапазона

Bit 7: установка при выходе за верхнюю границу диапазона


CH2ERR ...
CH7ERR
зарезервировано

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова. 

VIPA 031-1CD30 - AI 4x16Bit 0...10V
Описание

Электронный модуль имеет 4 входа с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.

Свойства

· 4 аналоговых входа

· Используется для подключения датчиков с 0 ... 10V 

· 16bit разрешение

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация

[image: image34]
	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AI x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х

- Сигнал вышел за допустимое значение

- Ошибка параметризации

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	+AI 0
	I
	+ Канал 0

	2
	-AI 0
	I
	Заземление Канала 0

	3
	+AI 2
	I
	+ Канал 2

	4
	-AI 2
	I
	Заземление Канала 2

	5
	+AI 1
	I
	+ Канал 1

	6
	-AI 1
	I
	Заземление Канала 1

	7
	+AI 3
	I
	+ Канал 3

	8
	-AI 3
	I
	Заземление Канала 3


I: Вход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AI 0
	2
	Аналоговое значение канал 0
	6401h/s
	01h

	+2
	AI 1
	2
	Аналоговое значение канал 1
	6401h/s+1
	02h

	+4
	AI 2
	2
	Аналоговое значение канал 2
	6401h/s+2
	03h

	+6
	AI 3
	2
	Аналоговое значение канал 3
	6401h/s+3
	04h


Выходная область


Этот модуль не использует выходной области.


Технические данные 

	Код заказа
	031-1CD30

	Тип
	SM 031

	ID модуля
	040D 15C4

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	70 mA

	Потеря мощности
	0.7 W

	Технические характеристики аналоговых входов
	 

	Количество входов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Потенциальные входы 
	

	Мин. входное сопротивление (диапазон по напряжению)
	100 kΩ

	Диапазон входного напряжения
	0 V ... +10 V

	Рабочая граница диапазона напряжения
	+/-0.3% 

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	+/-0.2% 

	Токовые входы
	-

	Мин. входное сопротивление (диапазон по току)
	-

	Диапазон входного тока
	-

	Рабочая граница диапазона тока
	-

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	-

	Резистивные входы
	-

	Диапазон сопротивления
	-

	Рабочая граница диапазона сопротивления
	-

	Базовая граница ошибки
	-

	Резистивные температурные входы
	-

	Диапазон температурного сопротивления
	-

	Рабочая граница резистивного температурного диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки резистивного температурного диапазона
	-

	Термоэлектрические входы
	-

	Термоэлектрический диапазон
	-

	Рабочая граница термоэлектрического диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки термоэлектрического диапазона
	-

	Программируемая термоэлектрическая компенсация
	-

	Внешняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Внутренняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Предельная граница по току/напряжению
	16 

	Принцип измерения
	последовательная аппроксимация

	Время преобразования
	4 ms все каналы

	Подавление помех для частоты
	>50dB при 50Hz (UCM<2V)

	Максимальное входное напряжение (деструктивный предел) 
	
30 V

	Температурная ошибка (с привязкой в входному диапазону)
	
±0.005%/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.02%

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05%

	Температурная ошибка внутренней компенсации
	-

	Размер входных данных
	8 Байт

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	DC 2 V

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	-





Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	10h
	80h
	3100h
	01h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	10h
	81h
	3101h
	02h

	CH2FN
	1
	Номер функции канала 2
	10h
	82h
	3102h
	03h

	CH3FN
	1
	Номер функции канала 3
	10h
	83h
	3103h
	04h


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение в цифровое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон измерения
(номер функции)
	Напряжение (U)
	Десятичный (D)
	Шестн.
	Ряд


	Формулы для вычисления

	0 ... 10V

Siemens S7 формат
(10h)


	11.76V
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
	
[image: image37.wmf]10

27648

U

D

×

=



 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]27648

10

×

=

D

U



	
	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-1.76V
	-4864
	ED00h
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S5 формат
(20h)


	12.5V
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	2000h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-2V
	-3277
	F333h
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации

· Превышение диапазона измерения

· Ниже диапазона измерения

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.

Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	71h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	04h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ah

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	0Bh

	CH2ERR
	1
	Специфический ошибка канала 2
	00h
	
	
	0Ch

	CH3ERR
	1
	Специфический ошибка канала 3
	00h
	
	
	0Dh

	CH4ERR...
CH7ERR
	4
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Eh ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания

Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль

Bit 4: установка при появлении информации канала

Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано

Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


71h: аналоговый вход

Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 04h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 2: установка при ошибке в группе каналов 2

Bit 3: установка при ошибке в группе каналов 3

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH0ERR
CH3ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 5 ... 1: зарезервировано

Bit 6: установка при выходе за нижнюю границу диапазона

Bit 7: установка при выходе за верхнюю границу диапазона


CH4ERR ...
CH7ERR
зарезервировано

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова. 

VIPA 031-1CD70 - AI 4x16Bit ±10V
Описание

Электронный модуль имеет 4 входа с параметризуемыми функциями.
Каналы модуля изолированы от внутренней шины с помощью DC/DC конвертера.

Свойства

· 4 аналоговых входа

· Используется для подключения датчиков с ±10V, 0 ... 10V 

· 16bit разрешение

Структура
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	Фиксатор терминального модуля

Маркировочная полоса

Внутренняя шина

LED статусная индикация

DC 24V питание силовой части

Электронный модуль

Терминальный модуль

Защелка модуля питания

Терминал (клеммник)



	Статусная индикация
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	LED
	Цвет
	Описание

	
	RUN
	зеленый
	RUN
	MF
	

	
	MF
	красный
	●
	○
	Сетевое соединение OK

Состояние модуля OK

	
	
	
	●
	●
	Сетевое соединение OK

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	●
	Сетевое соединение невозможно

Модуль в ошибке

	
	
	
	○
	○
	Ошибка питания внутренней шины

	
	
	
	☼
	☼
	Ошибка конфигурации (см. Основы)

	
	
	
	
	

	
	AI x
	
	красный
	●
	Ошибка канала х

- Сигнал вышел за допустимое значение

- Ошибка параметризации

	
	активно: ●  не активно: ○   мигает с частотой 2Hz: ¤


Подключение

Применяются провода сечением 0.08mm2 - 1.5mm2
	[image: image43]
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	Поз.
	Функция
	Тип
	Описание

	1
	+AI 0
	I
	+ Канал 0

	2
	-AI 0
	I
	Заземление Канала 0

	3
	+AI 2
	I
	+ Канал 2

	4
	-AI 2
	I
	Заземление Канала 2

	5
	+AI 1
	I
	+ Канал 1

	6
	-AI 1
	I
	Заземление Канала 1

	7
	+AI 3
	I
	+ Канал 3

	8
	-AI 3
	I
	Заземление Канала 3


I: Вход

Область Вх/Вых

В CPU, Profibus и Profinet, входная и выходная область встроены в соответствующую адресную область.

IX = Индекс для доступа через CANopen с s = Подиндекс, зависит от количества и типа аналоговых модулей. 

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

Входная область

	Адр.
	Имя
	Байты
	Функция
	IX
	SX

	+0
	AI 0
	2
	Аналоговое значение канал 0
	6401h/s
	01h

	+2
	AI 1
	2
	Аналоговое значение канал 1
	6401h/s+1
	02h

	+4
	AI 2
	2
	Аналоговое значение канал 2
	6401h/s+2
	03h

	+6
	AI 3
	2
	Аналоговое значение канал 3
	6401h/s+3
	04h


Выходная область


Этот модуль не использует выходной области.


Технические данные 

	Код заказа
	031-1CD70

	Тип
	SM 031

	ID модуля
	040E 15C4

	Потребление тока/потеря мощности
	 

	Потребление тока от внутренней шины
	70 mA

	Потеря мощности
	0.7 W

	Технические характеристики аналоговых входов
	 

	Количество входов
	4 

	Длина экранированного кабеля
	200 m

	Номинальное напряжения питания
	DC 24 V

	Потребляемый ток от нагрузочного напряжения L+ (без нагрузки)
	15 mA

	Потенциальные входы 
	

	Мин. входное сопротивление (диапазон по напряжению)
	100 kΩ

	Диапазон входного напряжения
	-10 V ... +10 V

0 V ... + 10V

	Рабочая граница диапазона напряжения
	+/-0.3% 

	Базовая граница ошибки диапазона напряжения
	+/-0.2% 

	Токовые входы
	-

	Мин. входное сопротивление (диапазон по току)
	-

	Диапазон входного тока
	-

	Рабочая граница диапазона тока
	-

	Базовая граница ошибки диапазона тока
	-

	Резистивные входы
	-

	Диапазон сопротивления
	-

	Рабочая граница диапазона сопротивления
	-

	Базовая граница ошибки
	-

	Резистивные температурные входы
	-

	Диапазон температурного сопротивления
	-

	Рабочая граница резистивного температурного диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки резистивного температурного диапазона
	-

	Термоэлектрические входы
	-

	Термоэлектрический диапазон
	-

	Рабочая граница термоэлектрического диапазона 
	-

	Базовая граница ошибки термоэлектрического диапазона
	-

	Программируемая термоэлектрическая компенсация
	-

	Внешняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Внутренняя термоэлектрическая компенсация
	-

	Предельная граница по току/напряжению
	16 

	Принцип измерения
	последовательная аппроксимация

	Время преобразования
	4 ms все каналы

	Подавление помех для частоты
	>50dB при 50Hz (UCM<2V)

	Максимальное входное напряжение (деструктивный предел) 
	
30 V

	Температурная ошибка (с привязкой в входному диапазону)
	
±0.005%/K

	Нелинейность (с привязкой в входному диапазону)
	±0.02%

	Повторяемость (в стационарном состоянии при температуре 25 °С, в допустимом диапазоне)
	
±0.05%

	Температурная ошибка внутренней компенсации
	-

	Размер входных данных
	8 Байт

	Статусная информация, тревоги, диагностика
	 

	Индикация состояния
	да

	Прерывания
	нет

	Технологические тревоги
	нет

	Диагностические прерывания
	нет

	Диагностические функции
	да

	Считывание диагностической информации
	да

	Состояние модуля 
	зеленый LED

	Отображение ошибки модуля
	красный LED

	Индикация ошибки канала
	красный LED на канал

	Изоляция
	 

	Между каналами
	-

	Между группами каналов
	-

	Между каналами и внутренней шиной
	

	Между каналами и модулем питания
	

	Макс. разница потенциалов между цепями
	-

	Макс. разница потенциалов между входами (Ucm)
	DC 2 V

	Макс. разница потенциалов между Mana и Mintern (Uiso)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mana (Ucm)
	-

	Макс. разница потенциалов между входами и Mintern (Uiso)
	DC 75 V/ AC 60 V

	Макс. разница потенциалов между Mintern и выходами
	-

	Тестированное значение изоляции 
	DC 500 V

	Механические характеристики
	 

	Размеры (ШxВxГ)
	12.9 x 109 x 76.5 mm

	Вес
	60 g

	Условия эксплуатации
	 

	Температура при работе
	0 °C - 60 °C

	Температура при хранении
	-25 °C - 70 °C

	Сертификаты
	 

	UL508 сертификация
	-





Параметрические данные

DS = Установка доступа через CPU, Profibus и Profinet

IX =   Индекс для доступа через CANopen

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT 

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	CH0FN
	1
	Номер функции канала 0
	12h
	80h
	3100h
	01h

	CH1FN
	1
	Номер функции канала 1
	12h
	81h
	3101h
	02h

	CH2FN
	1
	Номер функции канала 2
	12h
	82h
	3102h
	03h

	CH3FN
	1
	Номер функции канала 3
	12h
	83h
	3103h
	04h


CHxFN 
Номер функции канала x

Ниже приведен список измерительных рядов с соответственным номером функции, которые поддерживаются соответствующим аналоговым модулем. Код FFh деактивирует соответствующий канал. 

Представленные здесь формулы позволяют преобразовывать измеряемое значение в цифровое значение соответственного диапазона и наоборот.

	Диапазон измерения
(номер функции)
	Напряжение (U)
	Десятичный (D)
	Шестн.
	Ряд


	Формулы для вычисления

	±10V

Siemens S7 формат
(12h)


	11.76
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-5V
	-13824
	CA00h
	
	

	
	-10V
	-27648
	9400h
	
	

	
	-11.76
	-32512
	8100h
	ниже ряда
	

	±10V
Siemens S5 формат
(22h)


	12.5
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-5V
	-8192
	E000h
	
	

	
	-10V
	-16384
	C000h
	
	

	
	-12.5
	-20480
	B000h
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S7 формат
(10h)


	11.76V
	32511
	7EFFh
	превышение ряда
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 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]27648
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	10V
	27648
	6C00h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	13824
	3600h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-1.76V
	-4864
	ED00h
	ниже ряда
	

	0 ... 10V

Siemens S5 формат
(20h)


	12.5V
	20480
	5000h
	превышение ряда
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	10V
	16384
	4000h
	номинальный ряд


	

	
	5V
	8192
	2000h
	
	

	
	0V
	0
	0000h
	
	

	
	-2V
	-3277
	F333h
	ниже ряда
	


Диагностические данные

Поскольку этот модуль не поддерживает диагностические функции прерываний, информацию об этом модуле содержат диагностические данные.

При ошибке активируется LED индикатор соответственного канала модуля и ошибка регистрируется в данных диагностики.

Диагностические данные содержат информацию о следующих ошибках:

· Ошибка в проектной разработке / параметризации

· Превышение диапазона измерения

· Ниже диапазона измерения

DS = Установка для доступа через CPU, Profibus и Profinet. 
Доступ осуществляется через DS 01h. Дополнительно, через DS 00h можно доступиться к первым 4 байтам. 

IX = Индекс для доступа через CANopen.

Доступ осуществляется через IX 2F01h. Дополнительно, через IX 2F00h можно доступиться к первым 4 байтам.

SX = Подиндекс для доступа через EtherCAT.

	Имя
	Байты
	Функция
	По умолч.
	DS
	IX
	SX

	ERR_A
	1
	Диагностика
	00h
	01h
	2F01h
	02h

	MODTYP
	1
	Информация модуля
	15h
	
	
	03h

	ERR_C
	1
	зарезервировано
	00h
	
	
	04h

	ERR_D
	1
	Диагностика
	00h
	
	
	05h

	CHTYP
	1
	Тип канала
	71h
	
	
	06h

	NUMBIT
	1
	Количество диагностических битов на канал
	08h
	
	
	07h

	NUMCH
	1
	Количество каналов модуля
	04h
	
	
	08h

	CHERR
	1
	Ошибка канала
	00h
	
	
	09h

	CH0ERR
	1
	Специфический ошибка канала 0
	00h
	
	
	0Ah

	CH1ERR
	1
	Специфический ошибка канала 1
	00h
	
	
	0Bh

	CH2ERR
	1
	Специфический ошибка канала 2
	00h
	
	
	0Ch

	CH3ERR
	1
	Специфический ошибка канала 3
	00h
	
	
	0Dh

	CH4ERR...
CH7ERR
	4
	зарезервировано
	00h
	
	
	0Eh ... 11h

	DIAG_US
	4
	µs тикер
	00h
	
	
	12h


ERR_A
Диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке модуля

Bit 1: установка при внутренней ошибке

Bit 2: установка при внешней ошибке

Bit 3: установка при ошибке канала

Bit 4: установка при отсутствии вспомогательного внешнего питания

Bit 5, 6: зарезервировано

Bit 7: установка при ошибке в параметризации


MODTYP
Информация модуля
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: класс модуля


0101 аналоговый модуль

Bit 4: установка при появлении информации канала

Bit 7 ... 5: зарезервировано


ERR_D
Диагностика

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 3 ... 0: зарезервировано

Bit 4: установка при внутренней ошибке коммуникации

Bit 7 ... 5: зарезервировано


CHTYP 
Тип канала

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 6 ... 0: тип канала


71h: аналоговый вход

Bit 7: зарезервировано


NUMBIT
Битовая диагностика
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество диагностических битов на канал (здесь 08h)


NUMCH
Каналы
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Количество каналов модуля (здесь 04h)


CHERR
Ошибка канала
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Bit 0: установка при ошибке в группе каналов 0

Bit 1: установка при ошибке в группе каналов 1

Bit 2: установка при ошибке в группе каналов 2

Bit 3: установка при ошибке в группе каналов 3

Bit 7 ... 4: зарезервировано


CH0ERR
CH3ERR
Специфическая канальная
	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	Специфическая канальная ошибка канал x:

Bit 0: установка при ошибке конфигурир/параметризац

Bit 5 ... 1: зарезервировано

Bit 6: установка при выходе за нижнюю границу диапазона

Bit 7: установка при выходе за верхнюю границу диапазона


CH4ERR ...
CH7ERR
зарезервировано

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0
	зарезервировано


DIAG_US
µs тикер

	Байт
	Bit 7 ... 0

	0 ... 3
	Значение µs тикера в момент создания данных диагностики


µs тикер

В модуле SLIO встроен 32 разрядный таймер (µs тикер). При включении питания таймер начинает отсчет с 0. После 232-1µs таймер начинает отсчет с 0 снова. 
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