Базовая информация
Общее

Полевые шины используются в автоматизации на протяжении уже многих лет. С возникновением необходимости обеспечения высоких скоростей передачи данных, потребовалось создание новых решений.

Теоретически, общераспространенная офисная сеть Ethernet может удовлетворить по быстродействию, обеспечивая скорость передачи данных 100 Mbit/s. Однако, такие сети не обеспечивают передачу данных в режиме реального времени, из-за используемой среды передачи и принципов управления правами доступа. Эти недостатки были исправлены в сети EtherCAT®. 

EtherCAT®

EtherCAT® - зарегистрированный товарный знак и запатентованная технология, лицензированная Beckhoff Automation GmbH, Германия.

EtherCAT означает Ethernet для Контроля и Автоматизации. Первоначально бал разработан Beckhoff Automation GmbH и сейчас поддерживается и развивается EtherCAT Technology Group (ETG).

ETG - наибольший международный пользователь и производитель промышленного Ethernet, нащитывающий около 1450 членов (данные за октябрь 2010). 

EtherCAT - открытая полевая система, основанная на Ethernet, стандартизированная IEC. 

Эта система соответствует требованиям пользователей по передаче данных в режиме реального времени.

В отличие от обычного Ethernet, в EtherCAT обмен данными I/O происходит на протяжении прохождения кадра от распределителя со скоростью 100Mbit/s в дуплексном режиме. Таким образом, посылаемый и получаемый EtherCAT кадр достигает данных многих станций, и составляет свыше 90%.

Протокол EtherCAT, оптимизированный для данных процесса, непосредственно передается с кадром Ethernet. Он может состоять из нескольких под-кадров, которые служат областью памяти образа процесса.

Среда передачи данных

EtherCAT использует Ethernet в качестве среды передачи данных. Используются стандартные кабели CAT5. Между двумя станциями допускается расстояние около 100m.

В сети EtherCAT могут использоваться только комплектующие EtherCAT. Для топологии, отличной от линейной структуры,  необходимо использовать компоненты EtherCAT. Использование хабов не допускается. 

Принцип коммуникации

В EtherCAT мастер отправляет телеграмму первой станции. Станция берет информацию из потока текущих данных, добавляет к ним свои ответные данные и отправляет кадр следующей станции. Здесь кадр обрабатывается аналогичным образом.

Когда кадр достигнет последней станции, она видит что далее нет подключений и посылает кадр обратно мастеру.
Таким образом телеграмма на обратном пути проходит через все станции по другой паре проводников (полный дуплекс). Благодаря последовательному подключению устройств и использованию дуплексной технологии EtherCAT представляет собой замкнутое логическое кольцо.

CoE

CoE представляет собой CANopen на EtherCAT. Каждый интеллектуальный распределитель EtherCAT (с микро контроллером) поддерживает CoE интерфейс. 

С CANopen Вы получаете стандартный пользовательский интерфейс, предоставляющий упрощенную системную структуру к которой можно подключить самые разные устройства. 

В CoE параметры устройства позволяют осуществлять удобный доступ к данным, одновременное чтение и запись. Данные реального времени читаются с помощью PDO, а параметризация осуществляется через SDO. Протокол предоставляет доступ к аварийным объектам.
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Компоненты

Далее представлен список компонентов интерфейса CоE:

Статусный контроль EtherCAT

Статусный контроль EtherCAT контролирует состояние распределителя EtherCAT.

Объектная директория

Объектная директория включает в себя параметры, диагностику, прерывания и другие данные, которые могут быть записаны или прочитаны через EtherCAT. К объектной директории можно доступиться через информационный сервис SDO. Дополнительно объектная директория находится в файле мастера устройства.

Данные процесса

Канальный уровень EtherCAT оптимизирован для быстрой передачи данных процесса. Здесь определяется как данные процесса устройства присваиваются данным EtherCAT процесса и как приложение устройства синхронизируется с циклом EtherCAT.

Распределение данных процесса осуществляется через PDO-распределения и с помощью Sync-Manager-PDO-Assign объектов. Они описывают какие объекты объектной директории переносятся как объектные данные через EtherCAT.

Sync-Manager-PDO-Assign объекты определяют время цикла передачи данных процесса через EtherCAT и управляют синхронизацией передачи.

Непредвиденные ситуации

С помощью Аварийной диагностики могут быть переданы события процесса и ошибки при изменении состояния Статусного контроля.

Статусные сообщения, которые показывают текущее состояние устройства, должны быть непосредственно переданы с данными процесса.

ESI-файлы 

Для распределителя EtherCAT от VIPA созданы специальные ESI-файлы. Эти файлы можно найти на поставляемом СD с программным обеспечением, или на сайте www.vipa.de.

Установите ESI-файлы в Ваш конфигуратор. Детальные инструкции по установке ESI-файлов можно найти в руководстве на инструмент конфигурации.

При конфигурировании сети в конфигураторе в ESI-файлах Вы найдете все модули SLIO как XML данные.



