Управление ошибками
Краткий обзор

В EtherCAT существует два вида сообщений об ошибке:

· Сообщение об аварийной ошибке

· Стандартное сообщение об ошибке
Сообщения об аварийной ошибке

Сообщения об аварийной ошибке появляются во время изменения статуса модуля, аппаратного или диагностического прерывания, если таковое активизировано через параметризацию.

Сообщения об аварийной ошибке генерируются с помощью внутренних механизмов устройства и отправляются мастеру службой передачи сообщений.
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ЕЭС - код Аварийной ошибки

Коды Аварийной Ошибки соответствуют ETG спецификациям:

0xFFxx: Специфическое для производителя аварийное сообщение (VIPA = 0xFF00)
0xA0xx: Ошибка передачи Статусного контроля, например, благодаря ошибке в конфигурации (длина, адрес, настроечные параметры).
Больше информации по этому поводу можно найти в ETG.
ER - Регистр ошибок

Состояние EtherCAT Статусного контроля:

01: Init
04: Safe-Op

02: Pre-Op
08: Op

03: Bootstrap

DATA - Данные ошибки 

Здесь хранится информация об ошибке.

При аппаратном или диагностическом прерывании в DATA находится Специфическое для производителя описание аварийной ошибки (MEF).

Поле DATA имеет следующую структуру:
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SLOT - EtherCAT-Slot
EtherCAT-Slot модуля, в котором произошла ошибка

TYPE  - Тип прерывания

01: Аппаратное прерывание

02: Диагностическое прерывание

DIAG - Диагностические данные

Код ошибки, описанный в соответствующем модуле.

Стандартные сообщения об ошибке 
Стандартные сообщения об ошибке генерируются внутренним механизмом устройства и отправляются мастеру. Могут появиться следующие стандартные сообщения об ошибке:
AL Код Статуса

Чтобы получить больше информации об ошибке, мастер EtherCAT читает AL Код Статуса (AL = прикладной уровень). Он размещается в распределителе EtherCAT в регистре 0x0134. Кроме специфических для EtherCAT кодов ошибки, могут также появляться коды ошибки, связанные с производителем этого оборудования.

Специфические EtherCAT сообщения об ошибке

	Код


	Описание


	Текущее Состояние
	Результирующее Состояние

	0x0000
	Нет ошибки
	Любое
	Текущее состояние

	0x0001
	Неопределенная ошибка
	Любое
	Любое + E

	0x0002
	Отсутствие Памяти
	Любое
	Любое + E

	0x0011
	Запрос на ошибочное изменение состояния
	I → S, I → O, 
P → O, O → B,
S → B, P → B
	Текущее состояние + E

	0x0012
	Запрос неизвестного состояния
	Любое
	Текущее состояние + E

	0x0013
	Некорректная загрузка
	I → B
	I + E

	0x0014
	Недействительная микропрограмма
	I → P
	I + E

	0x0015
	Ошибочная конфигурация почтовика
	I → B
	I + E

	0x0016
	Ошибочная конфигурация почтовика
	I → P
	I + E

	0x0017
	Ошибочная SyncManager конфигурация
	P → S, S → O
	Текущее состояние + E

	0x0018
	Доступны недействительные входа
	O, S → O
	S + E

	0x0019
	Доступны недействительные выхода
	O, S → O
	S + E

	0x001A
	Ошибка синхронизации
	O, S → O
	S + E

	0x001B
	Сторожевой таймер SyncManager (см. ниже)
	O, S
	S + E

	0x001C
	Ошибочные SyncManager Типы
	O, S, P → S
	S + E

	0x001D
	Ошибочная Конфигурация Выходов
	O, S, P → S
	S + E

	0x001E
	Ошибочная Конфигурация Входов
	O, S, P → S
	P + E

	0x001F


	Ошибочная Конфигурация Сторожевого таймера
	O, S, P → S
	P + E

	0x0020
	Распределитель нуждается в холодном старте
	Любое
	Текущее состояние + E

	0x0021
	Распределитель нуждается в INIT
	B, P, S, O
	Текущее состояние + E

	0x0022
	Распределитель нуждается в PREOP
	S, O
	S + E, O + E

	0x0023
	Распределитель нуждается в SAFEOP
	O
	O + E

	0x0024
	Ошибочное Распределение Входов
	P → S
	P + E

	0x0025
	Ошибочное Распределение Выходов
	P → S
	P + E

	0x0026
	Непоследовательные Настройки
	P → S
	P + E

	0x0027
	Свободный старт не поддерживается
	P → S
	P + E

	0x0028
	Синхронизация не поддерживается
	P → S
	P + E

	0x0029


	Свободный старт требует 3 Буферный Режим
	P → S
	P + E

	0x002A
	Фоновый Сторожевой таймер
	S, O
	P + E

	0x002B
	Нет Действительных Входов и Выходов
	O, S → O
	S + E

	0x002C
	Фатальная Sync Ошибка
	O
	S + E

	0x002D
	Нет Sync Ошибки
	S → O
	S + E

	0x0030
	Ошибочная DC SYNC Конфигурация
	O, S → O, P → S
	P + E, S + E

	0x0031
	Ошибочная DC Latch Конфигурация
	O, S → O, P → S
	P + E, S + E

	0x0032
	PLL Ошибка
	O, S → O
	S + E

	0x0033
	DC Sync IO Ошибка
	O, S → O
	S + E

	0x0034
	DC Sync Timeout Ошибка
	O, S → O
	S + E

	0x0035
	Ошибочное DC Sync Время Цикла
	P → S
	P + E

	0x0036
	DC Sync0 Время Цикла
	P → S
	P + E

	0x0037
	DC Sync1 Время Цикла
	P → S
	P + E

	0x0041
	MBX_AOE
	B, P, S, O
	Текущее состояние + E

	0x0042
	MBX_EOE
	B, P, S, O
	Текущее состояние + E

	0x0043
	MBX_COE
	B, P, S, O
	Текущее состояние + E

	0x0044
	MBX_FOE
	B, P, S, O
	Текущее состояние + E

	0x0045
	MBX_SOE
	B, P, S, O
	Текущее состояние + E

	0x004F
	MBX_VOE
	B, P, S, O
	Текущее состояние + E

	0x0050
	EEPROM Нет Доступа
	Любой
	Любое + E

	0x0051
	Ошибка EEPROM
	Любой
	Любое + E

	0x0060
	Распределитель перезапущен Локально
	Любой
	I

	< x8000
	Зарезервировано
	 
	 


SyncManager сторожевой таймер 0x001B

Если связь с мастером отсутствует из-за возможного обрыва линии. В этом случае после окончания времени SyncMaster сторожевого таймера Вы получите сообщение об ошибке 0x001B. Время конфигурируется в мастере.

Поскольку время сторожевого таймера System SLIO фиксировано, SyncManager время сторожевого таймера должно быть меньше или равняться 0.5s! В противном случае по истечении SyncManager потребуется перезагрузка.

Специфические для производителя ошибки

	Код


	Описание


	Текущее Состояние
	Результирующее Состояние

	0x8000


	модуль отсутствует или не распознан
	I
	I + E

	0x8001


	Модулю на системной шине нужно обновление
	P > S
	P + E

	0x8002
	Ошибка Init
	P > S
	PO + E

	0x8003


	неожиданная перезагрузка (Сторожевой таймер)
	P > S
	PO + E


I: Инициализация, P: Подготовка, S: Пред-Работа, O: Работа, 
B: Загрузка, E: Ошибка

SDO код ошибки

Если SDO запрос отрицателен, будет сгенерирован соответствующий SDO код ошибки. 

Ниже представлен список возможных ошибок.

	Код
	Описание

	0x05030000
	Перещелкивающий бит не изменяет свое значение

	0x05040000
	Вышло время SDO протокола

	0x05040001


	Клиент/серверная команда определена как недействительная или неизвестная

	0x05040002
	Ошибочный размер блока (только блокировочный режим)

	0x05040003


	Ошибочный порядковый номер (только блокировочный режим)

	0x05040004
	CRC ошибка (только блокировочный режим)

	0x05040005
	Нехватка памяти

	0x06010000
	Неподдерживаемый доступ к объекту

	0x06010001
	Попытка чтения объекта, определенного только для записи

	0x06010002
	Попытка записи объекта, определенного только для чтения

	0x06020000
	Объект не существует в объектной директории

	0x06040041
	Объект не может распределиться к PDO

	0x06040042


	Количество и длина распределенных объектов превышают длину PDO

	0x06040043
	Общая параметрическая несовместимость

	0x06040047
	Общая внутренняя несовместимость в устройстве

	0x06060000
	Ошибка доступа из-за аппаратной ошибки

	0x06070010
	Тип данных не соответствует, длина сервисного параметра не соответствует

	0x06070012


	Тип данных не соответствует, сервисный параметр слишком длинный

	0x06070013


	Тип данных не соответствует, сервисный параметр слишком короткий

	0x06090011
	Подиндекс не существует

	0x06090030


	Превышен допустимый диапазон значений параметра (доступ только для записи)

	0x06090031
	Записано слишком большое значение параметра

	0x06090032
	Записано слишком маленькое значение параметра

	0x06090036
	Максимальное значение меньше минимального значения

	0x08000000
	Общая ошибка

	0x08000020


	Данные не могут быть переданы или сохранены в приложении

	0x08000021


	Данные не могут быть переданы или сохранены в приложении из-за локального контроля

	0x08000022


	Данные не могут быть переданы или сохранены в приложении из-за текущего состояния устройства

	0x08000023


	Динамическая генерация объектной директории неисправна или объектная директория отсутствует (например, объектная директория генерируется из файла и во время этого процесса из-за ошибки файла происходит сбой)


