Базовая информация
Общее

PROFIBUS| - международный стандарт, применяемый|пригодный| в открытых сетях|области| в строительстве, производстве и автоматизации технологических процессов|автоматику|. PROFIBUS| определяет технические и функциональные характеристики|особенность| последовательной полевой шины|последовательной||области|, которая может использоваться для создания сетей низкого уровня (датчик/исполнительный механизм) или среднего уровня (уровень производства) для организации обмена данными между |выполнения| программируемыми логическими контроллерами|контролера|.

Вместе с другими полевыми сетевыми системами, PROFIBUS был стандартизирован IEC 61158 в 1999. IEC 61158 имеет заглавие  "Цифровые информационные коммуникации для измерения и контроля - Полевая шина для использования в промышленных системах управления". 
PROFIBUS| охватывает|включает| ассортимент совместимых версий. Далее подробно рассматривается PROFIBUS| DP.

PROFIBUS
DP-V0|
 XE "Profibus DP:DP-V0 slave:Basics" 

xe "Profibus DP:DP-V0 slave:Basics"PROFIBUS DP-V0 (Децентрализированная периферия) обеспечивает базовую функциональность DP, в том числе циклический обмен данными  и диагностические функции.
PROFIBUS| DP - специальный|спец| протокол, предназначенный|намеревается| большей частью|главное| для решения задач автоматизации|автоматики| в производстве|среде|. DP имеет большое быстродействие, обладает средствами|оборудование| Plug'n'Play| и обеспечивает|предоставляет| альтернативную замену параллельному подключению кабелей между PLC| и удаленными|дистанционный| I/O. PROFIBUS| DP проектировался|намеревается| для организации быстрого циклического обмена данными| между шинным мастером и подчиненными системами. 

PROFIBUS
DP-V1|
Оригинальная|первоначальная| версия протокола DP-V0| со временем была расширена|расширяет| версией DP-V1|, которая обеспечивает ациклический|нециклический| обмен данными между мастером и слейвом.

DP-V1 содержит улучшения, касаемые автоматизации процессов производства, в частности - это ациклическая передача данных для установки параметров, действий, визуализации и анализа тревог интеллектуальных устройств полевого уровня, параллельная циклическая передача пользовательских данных. Эти функции дают возможность оперативного доступа ко всем сетевым техническим средствам. Кроме этого, в DP-V1 определяются аварийные параметры, такие как статусная тревога, тревога обновления и производственно-специфическая тревога.

Имейте в виду, что для использования стандарта DP V1|, Ваш мастер DP должен поддерживать эту спецификацию. Проверить это можно в его документации.

Мастер и слейвы

PROFIBUS| характеризует обмен данными между активными станциями (мастер) и пассивными станциями (слейв).

Мастер|прибор|
Активные устройства|прибор| управляют|контролируют| передачей данных по шине. Сеть PROFIBUS позволяет организовать многомастерную топологию|. Протокол шины устанавливает|утверждается| логическое эстафетное кольцо между интеллектуальными устройствами|прибором| соединенными по сети, по которому передается меркер. Только мастер, обладающий меркером|символ|, может передавать данные слейвам.

Если мастер имеет меркер, он может инициировать передачу сообщений|символ|. В протоколе PROFIBUS| прописаны все права и функции, которыми обладают мастера как активных участников. 

Слейв|прибор|
Пассивные устройства PROFIBUS| принимают данные |овладевает|от периферийного оборудования, датчиков, приводов и преобразователей. Шинные распределители VIPA| PROFIBUS| - модульные пассивные устройства|прибор|, которые передают|передают| данные между периферией и высокоуровневым мастером. 

В соответствии со стандартами|знаменем| PROFIBUS| эти устройства|прибор| не имеют прав шинного доступа. Им только разрешается подтверждать получение данных|записку| или возвращать их|записку| мастеру.

Мастер класс 1 MSAC_C1|
Мастер класса 1 - это станция, которая осуществляет централизированный контроль|изобретательность    и акпкепкир и обеспечивает циклический обмен|обменивается| данными с периферийными| станциями (слейвами) в четко определенном цикле|записки|. Типичные устройства|прибор| MSAC_C1| - контроллеры|управление| (PLC|) или PC|. Устройства|прибор| MSAC_C1| получают активный шинный доступ, который позволяет им читать измеряемые значения|ценность| (входы|вклад|) полевых устройств|прибора||области| и устанавливать|заставляет||точку| значения (выходы|выпуск|) исполнительным механизмам в установленное время.

Мастер класс 2 MSAC_C2|
MSAC_C2| используются|нанимают| для обслуживания|сервиса| и диагностики. С помощью этого типа мастеров конфигурируется периферия|формирует|, исчисляются измеряемые значения|ценность| и параметры, запрашиваются состояния устройств|запрашивает|. MSAC_C2| устройствам не нужно|прибор|| быть подключенными к шинной системе все время. Они также имеют активный шинный доступ.

Типичными устройствами|прибор| MSAC_C2 являются||проектируют| устройства проектной разработки или операторские устройства|прибор|.

Коммуникация

Протокол передачи данных предоставляет|предоставляет| два варианта доступа к шине: 

Мастер - мастер

Связь между мастерами осуществляется по логическому эстафетному кольцу по которому передается меркер.  Процедура передачи меркера гарантирует доступность|достижимость| шины клиентам сети. Разрешение доступа к  шине|передает| осуществляется с помощью|прибором| "меркера|символа|". Меркер|символ| - специальное|спец| сообщение|записка|, которое переносится|передает| по сети. 

Когда мастер владеет меркером|символ|, он может обращаться к шине и, таким образом, связываться с любым активным или пассивным устройством|прибором|. Время удержания меркера устройством|задержания| определяется при конфигурировании системы|формирует|. По истечении этого времени|истекло| меркер |символ| передается следующему мастеру, и теперь именно он|теперь| имеет разрешение обратиться к шине и передать данные|таким образом| любым другим подключенным устройствам|прибором|.

Процедура мастер-слейв 

Передача данных между мастером и слейвами осуществляется|ведет| мастером автоматически в предустановленном|предопределяет| повторяющемся|повторном| цикле. При конфигурировании проекта слейвы присваиваются конкретному мастеру. Вы также можете определить какие DP слейвы включаются и какие исключаются из циклического обмена данными.

Обмен данными между мастером и слейвом разделяется на фазы: параметризация, конфигурация и передача данных. Перед тем как DP слейв |войдет в фазу передачи данных мастер проверяет соответствует ли сконфигурированная конфигурация |чек|фактической|актуальной|. Эта проверка|чек| выполняется|исполняет| в течение|на протяжении| фазы|стадии| конфигурации. Фаза включает проверку на соответствие типа устройства|прибор||, формата и длины тереграммы|, количества входов|вклада| и выходов|выпуска|. Таким образом достигается надежная защита от ошибок в конфигурации.

Мастер независимо|самостоятельно| и автоматически управляет|обращается| передачей|перемещением| данных приложения|заявления|. Однако, Вы также можете отправить новые настроечные параметры конфигурации шинному распределителю.

Когда мастер имеет статус| "Обмен Данными", он передает новые выходные данные слейвам. В ответ он получает от слейва самые новые входные данные. 

Функция циклической передачи данных| (DP-V0|)

DP-V0 обеспечивает xe "Cyclic data communication"основную функциональность DP: циклический обмен данными, диагностика станции, модуля, канала.
Данные передаются|передает| циклически между DP мастером| и DP слейвом| с помощью|посредством| передающих и получающих|принимают| буферов.
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PII|: образ процесса входов|вклада|
PIQ|: образ процесса выходов|выпуска|
Шинный цикл

Шинный цикл сохраняет|экономит| входные данные от модулей в PII| и выходные данные от PIQ||выпуска|. Когда данные были сохранены|экономит|, PII| переносится|передает| в ”передающий буфер”| а содержимое ”получающего буфера|”| переносится|передает| в PIQ|.

Цикл DP

В течении|на протяжении| PROFIBUS цикла мастер опрашивает все слейвы,| согласно заранее определенной|соответственно| последовательности,| читает и записывает|записывает| данные из/в области памяти, сконфигурированные для PROFIBUS|. 

Содержимое входной области PROFIBUS| вводится в ”получающий буфер”,| а данные из ”|передающего буфера”| переносятся|передает| в выходную область PROFIBUS|. 

Обмен данными между DP мастером и DP слейвом завершается циклически и он не зависит от цикла шины.

Функция ациклической передачи данных| (DP-V1|)

Ключевой особенностью версии DP-V1| является расширенная|продлевает| функция ациклической передачи данных|нециклического||. Это обуславливает предъявляемые требования по параметризации и калиброванию шинных|калибровки| устройств|прибора||области| и подтверждающих сообщениях об ошибках|записки|.

Передача ациклических|нециклических| данных выполняется|казнит| параллельно с передачей циклических данных, но|но зато| с низшим приоритетом.
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DPM 1 (Мастер класс 1) обладает меркером и может передавать сообщения или принимать их от слейва 1, затем слейва 2, и т.п. в четкой последовательности, пока не достигнет последнего слейва текущего списка (канал MS0); затем он передает меркер DPM 2 (Мастер класс 2). Во время завершения программного цикла ("брешь") мастер может установить ациклическое подключение к любому слейву (например слейв 3) и осуществить обмен данными (канал MS2); в конце текущего цикла меркер возвращается к DPM1. 
Ациклический|нециклический| обмен записями может длиться несколько циклов сканирования|просмотра|; в конце, DPM| 2 использует "брешь"|промежуток|  для очистки канала связи|соединение|. Так же|подобно| как DPM| 2, и DPM| 1 может выполнять|казнить| ациклический|нециклический| обмен данными со слейвами (канал MS1|).

Адресация по Слоту|щелью| и Индексу 

Обращаясь к данным, PROFIBUS предполагает, что физическая структура слейвов модульная или структурирована внутри в логических функциональных устройствах - программных модулях. Эта модель также используется в основной DP функции для циклической передачи данных, где каждый модуль имеет постоянное количество входных/выходных байтов, которые передаются в четкой последовательности в пользовательской телеграмме. Процедура адресации основана на идентификаторах, которые определяют тип модуля как входной, выходной или комбинированный. Идентификаторы объединяют в себе информацию относительно  конфигурации слейвов, которая также проверяется DPM, при старте системы.
Ациклическая|нециклическая| передача данных также основана на этой модели. Все данные,|отчет| разрешенные для чтения/записи, присваиваются конкретным модулям. К ним можно обратиться используя номер|число| слота|щели| и индекс. 

Номер_Слота адресуется к модулю, а индекс адресуется к данным этого модуля. Номер_Слота = 0 адрессуется к данным шинного распределителя PROFIBUS, Номер_Слота > 0 адресуется к данным функциональных модулей.
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Каждая запись|отчета| может занимать до 240byte|. В модульных устройствах|прибора|, номер|число| слота соответствует номеру |щели|модуля. Компактные устройства|прибор| представляют собой единицу виртуальных|действительных| модулей. В них так же можно адресоваться к номеру слота|числом||щели||йоты| и индексу. В виду специфики длины в запросе чтения/записи, здесь также можно читать/записывать отдельную часть данных|отчета|. 
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Примечание!

При использовании для конфигурирования Siemens SIMATIC действительны следующие настройки конфигурации:

Шинный распределитель DP слейва: установка диагностического адреса как ID.
Модули DP слейва: установка адреса модуля как ID. Для модуля выходов, дополнительно необходимо сконфигурировать 15-й бит адреса модуля (например, адрес 0004h изменить на 8004h). В комбинированном модулем придется установить низший из двух адресов.
Сервисы ациклической | передачи данных

Для организации сети по стандарту DP-V1, убедитесь в том, что Ваш| мастер поддерживает DP-V1 коммуникацию|. Детальную информацию относительно этого Вы найдете в документации на контроллер|вокру. При программировании CPU в Siemens STEP7| используются следующие функциональные блоки|:

	SFB 52
	Чтение данных из DP слейва

	SFB 53
	Запись данных в DP слейв 

	SFB 54
	Получение прерываний от DP слейва


Ниже приведены службы для ациклической передачи|нециклических| данных, которые используются в функциональных блоках. 

Более детальная информация о поставляемых сервисах и DP-V0/V1 коммуникации| находится|оказывается| в документации на PROFIBUS IEC 61158. 

DPM 1 
(Мастер класс 1)

	Ациклическая передача данных между DPM 1 и слейвами

	Чтение
	Мастер читает данные из слейва.

	Запись
	Мастер записывает данные в слейв.

	Тревога


	Тревога передается от слейва к мастеру, который явно ее квитирует. После получения этого подтверждения слейв опять может посылать сообщения о тревогах; таким образом избегается возможность накладывания сообщений.

	Alarm_
Acknowledge
	Мастер подтверждает тревоги слейва.

	Статус


	Статусное сообщение передается от слейва к мастеру. Подтверждение не требуется.

	Передача данных по технологии MS1. Устанавливается DPM 1 и аналогична на организацию циклической передачи данных. Может использоваться мастером, который параметризовал и сконфигурировал соответствующий слейв.


DPM 2
(Мастер класс 2)

	Используется для ациклической передачи данных между DPM 2 и слейвами

	Инициация/ прерывание
	Установка и окончание связи для ациклической передачи данных между DPM 2 и слейвом.

	Чтение
	Мастер читает данные из слейва.

	Запись
	Мастер записывает данные в слейв.

	Data_Transport


	Если необходимо, мастер может ациклически записать слейву специфические для приложения данные (соответственно профилю), и в том же цикле считать от него данные.

	Передача данных по технологии MS2. Устанавливается до запуска ациклической передачи данных DPM 2, используя сервисы инициации. После этого доступны сервисы Чтения, Записи и Data_Transport. Связь заканчивается соответствующим образом. Слейв одновременно может поддерживать несколько активных связей MS2. Ограничения обуславливаются ресурсами слейва.


Передача данных по интерфейсу RS485|
В качестве среды передачи данных PROFIBUS| использует|нанимает| экранированную витую пару|вьет| на базе|на основе| интерфейса RS485|. Скорость передачи данных системы ограничивается макс. 12Mbit/s. 

Интерфейс RS485| использует дифференциальные|дифференциальные| напряжения. По этому этот вид интерфейса менее восприимчив|впечатлительный| к внешним помехам, в сравнении с стабильным напряжением или токовым интерфейсом. Сеть может иметь как линейную, так и древовидную структуру. Шинный распределитель PROFIBUS имеет||держится| 9-пиновый разъем||панель|. Он используется для |панель|подключения |к сети PROFIBUS| как слейв. 

Благодаря|за счет| шинной структуре RS485|, любая станция может быть подключена или отключена без|вне| прерываний|перерыва| и система может создаваться в несколько|других| стадий|сцене|. Расширение системы никаким образом не влияет на уже сконфигурированные станции. Любые сбои|отказ| в станциях или новые устройства|прибора| обнаруживаются автоматически.

Адресация

Каждое устройство|прибор| на шине PROFIBUS| идентифицируется по|опознает| адресу. Этот адрес должен быть уникальным|неповторимым| по всей сети, |числом|и может иметь значение| между 1 и 125.

GSD-| файл 

Для каждого PROFIBUS слейва существует свой GSD-|файл от VIPA||. Этот файл находится на CD с программным обеспечением|поставляет||медиа| или в области загрузки|разгрузки| www.vipa.de.

Ниже в таблице приведено перераспределение|должность| GSD-файлов| к слейву|таблице|:
	SLIO номер заказа
	GSD-файл

	VIPA 053-1DP00(DP-V0)
	VI000C19.gsd

	VIPA 053-1DP00(DP-V1)
	VI010C19.gsd


Установите необходимые|обязательные| файлы в Вашем инструменте конфигурации. Инструкция по установке GSD-|файлов находится в технической документации на инструмент конфигурации. 

После установки GSD-файла В|ы найдете|окажетесь| его в аппаратном каталоге  Siemens (например, слейв DP-V1)|:


PROFIBUS DP > Additional field devices > I/O > VIPA_SLIO >


VIPA 053-1DP00 (DPV1)



